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RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO LAVORI EDILI - PARTE |

CAPO | - Natura e oggetto dell’appalto - Descrizione, forma e principali dimensioni delle opere

ART.1 OGGETTO DELL’APPALTO

L’appalto ha per oggetto I’esecuzione di tutte le opere e forniture necessarie per i lavori di RIFACIMENTO
MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE GROSOTTO (SO) Tratto via Mortirolo - via della Liberta
in Comune di Grosotto (SO) - secondo il progetto esecutivo elaborato in data ottobre 2017 da:

- architetto GIAMPAOLO RINALDI dello STUDIOA3 ARCHITETTI ASSOCIATI
Via Vanoni 8 23037 Tirano (SO) tel 0342.704787 fax 0342.711994

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completa-
mente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato, con le caratteristiche tecniche, qualitative e
quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi dei quali
I’appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I"appaltatore deve conformarsi
alla massima diligenza nel’adempimento dei propri obblighi.
ART.2 AMMONTARE DELL’APPALTO

1. L’importo deilavori posti a base dell’affidamento e definito come segue: Tabella A

importi in € colonna a colonna b a+b
Importo esecuzione lavori |Oneri attuazione piani sicurezza Totale
1) lavori a corpo €0,00
2)lavori a misura €373.000,00
3)lavoriin economia €0,00
Importo totale appalto €373.000,00 € 7.000,00 € 380.000,00

L’importo contrattuale corrisponde al’importo dei lavori di cui al comma 1, colonna a), al quale deve essere applicato
il ibasso percentuale sul medesimo importo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato del’importo degli
oneri per la sicurezza e la salute dei lavoratori definito al comma 1, colonna b) e non soggetto al ribasso d’asta.

ART.3 MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

1. Il contratto e stipulato a misura. L’importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, per la parte di lavori
di cui all’art. 2 comma 1, riga 2 colonna a) della Tabella A, previsti a misura negli atti progettuali, in base alle quantita
effettivamente eseqguite.

LAVORI A MISURA

AMBITI DI INTERVENTO IMPORTI PARZIALI IMPORTI TOTALI
lavori a misura inc. % categoria ambiti

RIFACIMENTO MARCIAPIEDE IN VIA STATALE GROSOTTO

DEMOLIZIONI-RIMOZIONI-SCAVI €21.876,18 5,86% €21.876,18
CANALIZZAZIONI - IMPIANTISTICA € 24.360,75 6,53% € 24.360,75
SOTTOFONDI - PAVIMENTAZIONI - OPERE IN PIETRA €297.159,02| 79,67% €297.159,02

ARREDO URBANO E FINITURE €14.600,20 3,91% €14.600,20

OPERE A VERDE €15.003,85 4,02% €15.003,85

€ 373.000,00 € 373.000,00

IMPORTO TOTALE LAVORI A MISURA € 373.000,00] 100,00%
IMPORTO TOTALE LAVORI A MISURA (base d'asta) | € 373.000,00| € 373.000,00
Costi dellasicurezza e igiene del lavoro (non soggetti a ribasso) € 7.000,00

importo complessivo dei lavori € 380.000,00

ART.4 CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI, CATEGORIE SUBAPPALTABILI
1. | lavori sono classificati nella categoria prevalente OG 3 (Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, metropolitane)

Lavori Categoria Classif. Matura Importo (Euro) Inc. % Mote

Strade, autostrade, ponti, viadotti, | 0G 3 i PREVALENTE 373.000,00| 100,00| Subappaltabile al 30%
ferrovie, metropolitane

ART.5 DESCRIZIONE DEI LAVORI

I lavori che formano oggetto dell’appalto possono riassumersi come appresso, salvo piu precise indicazioni che all’atto
esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori:
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RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

1- RIFACIMENTO MARCIAPIEDI - INCROCI E PIAZZETTE
- DEMOLIZIONI-RIMOZIONI-SCAVI

- CANALIZZAZIONI - IMPIANTISTICA

- SOTTOFONDI - PAVIMENTAZIONI - OPERE IN PIETRA

- ARREDO URBANO E FINITURE

- OPERE A VERDE

Per una maggior definizione degli interventi si imanda all’allegato A- Relazione descrittiva generale.
ART.6 FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell’appalto, risultano dagli elaborati grafici di progetto di
cui all' art.8 allegati al contratto, salvo quanto verra meglio precisato all’atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.

CAPO 1l - DISCIPLINA CONTRATTUALE
ART.7  INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali il lavoro e
stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del Capitolato Speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano appli-
cazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle
maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero all’ordinamento giuridico, in terzo luogo
quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. Linterpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del Capitolato Speciale d’Appalto, € fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I’attuazione del progetto approvato; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

ART.8 DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

1. Fanno parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale e agli articoli non abrogati del
Cap. Gen. n. 145/2000:

a. tutti gli elaborati del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti delle strutture e degli impianti,
le relative relazioni di calcolo, nonché le relazioni geologiche e geotecniche ove richieste;

b. I’elenco dei prezzi unitari;

c. il piano disicurezza e di coordinamento di cui all’art. 100, del DLgs 81/2008 e s.m. e i.;

d. il piano operativo di sicurezza di cui all’art. 96, comma 1, lettera g), DLgs 81/2008 e s.m. e i,;
e. il cronoprogramma di cui all’art. 20 del Capitolato Speciale d’Appalto;

f. tutti gli elaborati allegati al progetto defintivo - esecutivo comprensivi di:

Tav.l INQUADRAMENTO TERRITORIALE 1:10.000 1:1.000

Tav.2 RILIEVO STATO DI FATTO - planimetria 1: 500 - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Tav.3 a RILIEVO STATO DI FATTO - 1° TRATTO - planimetria 1: 200
Tav.3b RILIEVO STATO DI FATTO - 2° TRATTO - planimetria 1: 200
Tav.4 PROGETTO planimetria 1:500

Tav.5 a PROGETTO - 1° TRATTO - planimetria 1:200

Tav.5 b PROGETTO - 2° TRATTO - planimetria 1:200

Tav.6 SEZIONI PROGETTO - 1:200

Tav.7 SOVRAPPOSIZIONE stato di fatto/progetto 1:500

Tav.8 PARTICOLARI COSTRUTTIVI 1:20

Tav.9 VISTE

AlLA RELAZIONE TECNICO-ILLUSTRATIVA

All.B ELENCO PREZZI UNITARI

All.C COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

Al.D QUADRO ECONOMICO INTERVENTO

AlLE CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

AllLF CAPITOLATO SPECIALE D” APPALTO

AlL.G QUADRO DELL'INCIDENZA DELLA MANODOPERA
AllLH PIANO DI MANUTENZIONE DELL’OPERA

AlLl PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

All.J FASCICOLO CON LE CARATTERISTICHE DELL’OPERA

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
il DLgs n.50/2016;

il regolamento DPR 207/2010 per le parti ancora vigenti;

gli articoli ancora vigenti del Cap. Gen. 145/2000;
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3. Nell’esecuzione dei lavori saranno osservate le prescrizioni contenute nella legge 2 febbraio 1974, n. 64 - Provvedi-
menti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche (GU del 21 marzo 1974, n. 76) e nei successivi
decreti emanati, relativi alle opere di edilizia con particolari prescrizioni per le zone sismiche, e saranno tenute nel debi-
to conto le norme UNI relative all’edilizia.

ART.9 DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L’APPALTO

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte del’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta cono-
scenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pub-
blici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della do-
cumentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra
circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col responsabile del procedimento, con-
sentono I'immediata esecuzione dei lavori.

ART.10 RAPPRESENTANTE DELL’APPALTATORE E DOMICILIO, DIRETTORE DI CANTIERE

1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’art. 2 del Cap. Gen. n. 145/2000; a tale domicilio si
intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazio-
ne dipendente dal contratto.

2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’art. 3 del Cap. Gen. n. 145/2000, le generalita del-
le persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, ai sensi e
nei modi di cui all’art. 4 del Cap. Gen. n. 145/2000, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile
su richiesta motivata della stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dell’impresa o
da altro tecnico, abilitato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L’assunzione della direzione di cantie-
re da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con
I'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti ope-
ranti nel cantiere.

4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantie-
re. Il Direttore dei Lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale del’appaltatore
per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore € in tutti i casi responsabile dei danni causati dal’imperizia
o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nel’impiego dei ma-
teriali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve essere tempestiva-
mente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere accompagna-
ta dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

ART.11 NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, | SISTEMI E L’ESECUZIONE

1. Nell’esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e subsistemi
di impianti tecnologici oggetto dell’appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in
materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizio-
ne, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o ri-
chiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella
descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda I’accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro prowvvista, il luogo della loro provenien-
za e I’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano gli articoli 16 e 17 del Cap. Gen. n. 145/2000.

ART.12 DENOMINAZIONE IN VALUTA

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta indicano la denominazio-
ne in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, devono intendersi IVA esclusa.

CAPO Il - GARANZIE
ART.13 CAUZIONE PROVVISORIA

1. Ai sensi dell’art. 93 del DLgs 50/2016, I’offerta € corredata da una garanzia, pari al 2% del’importo base indicato nel
bando o nell’invito, da prestare sotto forma di cauzione o di fideiussione a scelta dell'offerente.

2. La garanzia prestata deve avere validita per almeno 180 giorni dalla data di presentazione dell’offerta, salvo diverse
previsioni contenute nel bando di gara.

ART.14 CAUZIONE DEFINITIVA
1. Ai sensi dell’art. 103 del DLgs 50/2016, e richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di cauzione definitiva, pari al 10%
(un decimo) del’importo contrattuale; in caso di aggiudicazione con ribasso d’asta superiore al 10%, la garanzia € au-

mentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%; ove il ribasso sia superiore al 20%, I’laumento € di
due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20%.
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2. La garanzia € prestata mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa emessa da istituto autorizzato e cessa di
avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione.

3. Ai sensi del comma 5 dell’art. 103 del DLgs 50/2016, la garanzia fideiussoria prestata sara progressivamente svincolata
a misura del’avanzamento dell’esecuzione, nel limite massimo del 80% dell’importo inizialmente garantito. Lo svincolo
avverra automaticamente, non appena I’appaltatore avra consegnato all’istituto garante lo stato di avanzamento dei
lavori (0, eventualmente, un analogo documento attestante I’avvenuta esecuzione) in originale o copia autentica.

4. ’Amministrazione puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per provvedere al pagamen-
to di quanto dovuto dall’appaltatore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei con-
tratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori comunque presenti in cantiere, nonché per il imborso delle maggiori somme pagate durante I"appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale; 'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazio-
ne Appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto del’appaltatore di proporre azione
innanzi I’autorita giudiziaria ordinaria.

5. Nei casi di cui al comma 4 la Stazione Appaltante ha facolta di chiedere all’appaltatore la reintegrazione della cau-
zione ove questa sia venuta meno in tutto o in parte.

ART.15 ASSICURAZIONI A CARICO DELL'IMPRESA

1. ’appaltatore & obbligato a stipulare, contestualmente alla sottoscrizione del contratto, una polizza assicurativa che
tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti
da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche
una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi nell’esecuzione dei lavori.

2. Il contraente trasmette alla stazione appaltante copia della polizza di cui al comma 1 almeno dieci giorni prima della
consegna dei lavori; la copertura di tale polizza decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissio-
ne del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione dei lavori e, comunque, decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

3. La polizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne irischi di esecuzione:

— la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di esecuzione per qualsiasi causa
nel cantiere - compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso ancorché in proprieta o in possesso dell’impresa e
compresi i beni della Stazione appaltante destinati alle opere - causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche
elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e movimento tellurico,
frana, smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di condotte idriche, fogna-
rie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposi o dolosi propri o di terzi;

— la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole dell’arte, difetti e vizi
dell’opera, in relazione all’integra garanzia a cui 'impresa & tenuta, nei limiti della perizia e delle capacita tecniche
da essa esigibili nel caso concreto, per I’obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche
ai sensi dell’art. 1665 del codice civile.

Per quanto concerne invece i danni causati a terzi:

— la copertura dei danni che I’appaltatore deve risarcire quale civimente responsabile verso prestatori di lavoro da esso
dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso i dipendenti stessi non soggetti all’obbligo di assicurazione
contro gli infortuni nonché verso i dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli infortuni da loro sofferti in
conseguenza del comportamento colposo commesso dall’impresa o da un suo dipendente del quale essa debba ri-
spondere ai sensi dell’art. 2049 del codice civile, e danni a persone dell’impresa, e loro parenti o affini, o0 a persone del-
la Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente presenti in cantiere e a consulenti del’appaltatore o della
Stazione appaltante;

- I'indicazione specifica che tra le “persone” si intendono compresi i rappresentanti della Stazione appaltante autoriz-
zati all’accesso al cantiere, i componenti dell’ufficio di Direzione dei Lavori, i coordinatori per la sicurezza, i collauda-
tori.

4. Tale polizza deve essere stipulata per una somma fissata nel bando di gara e deve assicurare I’Ente Appaltante con-

tro la responsabilita civile verso terzi nel corso di esecuzione dei lavori; il massimale € pari al 5% della somma assicurata
per le opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

5. L’omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte del’limpresa non comporta
I'inefficacia della garanzia.

6. La garanzia di cui al presente articolo, prestata dall’appaltatore copre senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e fornitrici. Qualora I’appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti, giusto il
regime delle responsabilita, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcu-
na riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

CAPO 1V - TERMINI PER L'ESECUZIONE
ART.16 CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.
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2. E facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della sti-
pulazione formale del contratto; in tal caso il Direttore dei Lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da ini-
ziare immediatamente.

3. L’Amministrazione si riserva il diritto di consegnare i lavori nel loro complesso contemporaneamente, ovvero per parti
in piu riprese: in questo caso la data legale della consegna, a tutti gli effetti di legge e regolamento, sara quella
dell’ultimo verbale di consegna parziale.

4. Se nel giorno fissato e comunicato I’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il Direttore dei La-
vori fissa una nuova data; i termini per I’esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decor-
so inutiimente il termine anzidetto e facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione,
ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cio pos-
sa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per I’affidamento del
completamento dei lavori, I’aggiudicatario € escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento € considerato
grave negligenza accertata.

5. Qualora la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa della stazione appaltante, I’appaltatore pud chiedere di
recedere il contratto. L’istanza di recesso puo essere accolta o meno dalla stazione appaltante. In caso di accoglimen-
to 'appaltatore ha diritto al rimborso di tutte le spese contrattuali nonché di quelle effettivamente sostenute e docu-
mentate. Ove, invece, I’istanza non sia accolta e si proceda, quindi, tardivamente alla consegna, I’appaltatore ha
diritto ad un compenso per i maggiori oneri derivanti dal ritardo.

6. L’appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta
denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovu-
ta; egli trasmette altresi, a scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché
di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al proprio personale che a quel-
lo delle imprese subappaltatrici.

ART.17 TERMINI PER L’ULTIMAZIONE DEI LAVORI

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto é fissato in giorni 150 (giorni CENTOCINQUANTA) naturali e
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori. Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto
conto della prevedibile incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole nonché delle ferie contrattuali.

2. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze inde-
rogabili per ’approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per conto
della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o
certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

ART.18 SOSPENSIONI E PROROGHE

1. Ai sensi dell’art. 107 del DLgs 50/2016, la Direzione dei Lavori d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore puo ordinare
la sospensione dei lavori, redigendo apposito verbale, qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche od
altre circostanze specialiimpediscano in via temporanea I’esecuzione o la realizzazione a regola d’arte dei lavori.

2. Il responsabile unico del procedimento pud ordinare la sospensione dei lavori per ragioni di pubblico interesse o ne-
cessita.

3. Il verbale di sospensione e redatto in ogni caso dal Direttore dei Lavori con I'intervento dell’appaltatore o di un suo
legale rappresentante. Nell’ipotesi in cui I’appaltatore non si presenti alla redazione del verbale o ne rifiuti la sottoscri-
zione, si procede a norma dall’art. 107, del DLgs 50/2016.

4. Nel verbale di sospensione, oltre alle ragioni che hanno determinato I’interruzione dei lavori, € indicato il loro stato di
avanzamento, I'importo corrispondente ai lavori gia eseguiti, le opere la cui esecuzione resta interrotta, le cautele adot-
tate affinché alla ripresa i lavori possano essere realizzati senza eccessivi oneri, la consistenza della forza lavoro e dei
mezzi d’opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. L’indicazione dell’importo corrispondente ai lavori gia
eseguiti ma non contabilizzati, & prevista in modo che nel caso in cui la sospensione duri piu di 45 giorni si possa disporre
il pagamento degli importi maturati sino alla data di sospensione.

6.Qualora I’'appaltatore, per causa allo stesso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nei termini fissati, puo
chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute giustificate, sono concesse purché le domande per-
vengano con un anticipo di almeno trenta giorni rispetto al termine anzidetto.

7. L’appaltatore non pud mai attribuire, in tutto o in parte, le cause del ritardo di ultimazione dei lavori o del rispetto
delle scadenze intermedie fissate dal programma esecutivo, ad altre ditte o imprese, se lo stesso non abbia tempesti-
vamente e per iscritto denunciato alla Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte e imprese.

8. | verbali di sospensione, redatti con adeguata motivazione a cura della Direzione dei Lavori e controfirmati
dall’appaltatore, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto giorno naturale successivo alla loro
redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato.

ART.19 PENALI E PREMIO DI ACCELERAZIONE

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I’esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale consecutivo
di ritardo nell’ultimazione dei lavori viene applicata la penale giornaliera dell’l per mille del’ammontare netto contrat-
tuale.

2. Qualora la disciplina contrattuale preveda I’esecuzione della prestazione articolata in piu parti, le penali di cui al
comma precedente si applicano ai rispettiviimporti nel caso di ritardo rispetto ai termini stabiliti per una o piu di tali par-
ti.
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3. La penale, di cui al comma 1 del presente articolo, trova applicazione anche in caso di ritardo nell’inizio dei lavori e
nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione.

4. Nei casi di inottemperanza dell’appaltatore alle disposizioni di cui all’art. 52 del presente capitolato (“Contratti collet-
tivi e disposizioni sulla manodopera”) la Stazione appaltante pud decidere di procedere all’applicazione di una penale
secondo le modalita di cui al comma 2 del richiamato art. 52.

5. L’'importo complessivo delle penali irogate ai sensi dei commi precedenti non puo superare il 10% dell’importo con-
trattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale trova ap-
plicazione I’art. 108 del DLgs 50/2016, in materia di risoluzione del contratto.

ART.20 PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL’APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA

1.Ll’appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori, prima dell’inizio dei lavori, un proprio programma esecuti-
vo, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavora-
tiva; tale programma, oltre ad essere coerente coi tempi contrattuali, deve riportare, per ogni lavorazione, le previsioni
circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell’avanzamento dei lavori alle
date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento e deve essere approvato, prima
dell’inizio dei lavori, dalla direzione lavori.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore pud essere modificato o integrato ogni volta che sia necessario
alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) peril coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per I'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in qua-
lunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione Appal-
tante;

c) perl'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere;
a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appal-
tante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ri-
condotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o I’opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all’art. 92 del DLgs
81/2008 e s.m.i. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di
coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma, predisposto dalla Stazione appaltante e integrante
il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pu0 essere modificato dalla Stazione appaltante nell’ipotesi in cui si verifi-
cano situazioni impreviste ed imprevedibili.

4. Durante I’esecuzione dei lavori &€ compito dei direttori operativi, cioé dei tecnici che collaborano con il direttore lavo-
ri ed insieme a lui costituiscono la direzione lavori, curare I’aggiornamento del cronoprogramma dei lavori e segnalare
tempestivamente al direttore dei lavori le eventuali difformita rispetto alle previsioni contrattuali, proponendo i necessari
interventi correttivi.

ART.21 INDEROGABILITA DEI TERMINI DI ESECUZIONE

1. Non costituiscono giustificato motivo di slittamento del termine di inizio e di ultimazione dei lavori nonché della loro
irregolare conduzione secondo programma:

a) il ritardo nell’installazione del cantiere e nell’allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento,
per I'approvvigionamento dell’energia elettrica e del’acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il imedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal Direttore dei Lavori o dagli or-
gani di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
se nominato;

c) I’esecuzione di accertamenti integrativi che I’appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle ope-
re di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla Direzione dei Lavori o espressamente
approvati da questa;

d) iltempo necessario per I’esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) iltempo necessario per I’espletamento degli adempimenti a carico dell’appaltatore comungue previsti dal presen-
te capitolato;

f) le eventuali controversie tra I’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;
g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I’appaltatore e il proprio personale dipendente.
ART.22 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATO RISPETTO DEI TERMINI

1. L’eventuale ritardo dell’appaltatore rispetto ai termini per I'ultimazione dei lavori o sulle scadenze esplicitamente fis-
sate allo scopo dal programma temporale superiore a 30 giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto,
a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con assegnazione di
un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’art. 19, comma 1, del presente capitolato &€ computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall’appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il
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termine assegnato dal Direttore dei Lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.4. Sono a cairi-
co dell’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante a seguito della risoluzione del contratto.

CAPO V - DISCIPLINA ECONOMICA
ART.23 ANTICIPAZIONE

1. Ai sensi dell’art. 35 comma 18 del DLgs 50/2016., nei casi consentiti dalla legge la stazione appaltante eroghera
al’appaltatore — entro 15 giorni dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile del procedimento —
I’anticipazione sul’importo contrattuale prevista dalle norme vigenti. La ritardata corresponsione dell’anticipazione ob-
bliga la stazione appaltante alla corresponsione degli interessi corrispettivi secondo quanto previsto dall’art. 1282 del
codice civile.

2. Nel caso in cui I’esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi contrattualmente preuvisti, I’anticipazione e revo-
cata e sulle somme restituite sono dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazio-
ne dell’anticipazione.

3. L’erogazione dell’anticipazione, ove consentita dalle leggi vigenti, € in ogni caso subordinata alla costituzione di una
garanzia fideiussoria, bancaria o assicurativa, di importo pari all’anticipazione stessa maggiorato del tasso di interesse
legale applicato al periodo necessario al recupero dell’anticipazione secondo il cronoprogramma dei lavori. L’'importo
della detta garanzia sara gradualmente ed automaticamente ridotto, nel corso dei lavori, in funzione del progressivo
recupero dell’anticipazione da parte della stazione appaltante.

ART.24 PAGAMENTI IN ACCONTO

1. L’appaltatore ha diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera, mediante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 30, 31 e 32 del presente capitolato, al netto del ribasso
d’asta, comprensivi della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al com-
ma 2, un importo non inferiore a 65.000,00 euro (SESSANTACINQUEMILA/QO euro).

2. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sul’importo netto progressivo dei lavori &
operata una ritenuta dello 0,50% da liquidarsi, nulla ostando, a seguito dell’approvazione del collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione.

3. Entro i 45 giorni successivi all’avvenuto raggiungimento del’importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il Direttore
dei Lavori emette lo stato di avanzamento dei lavori e il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso termine,
il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ........................ » con
’indicazione della data.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni, mediante emis-
sione dell’apposito mandato.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non dipendenti dal’appaltatore, si
provvede alla redazione dello stato di avanzamento e al’emissione del certificato di pagamento, prescindendo
dall’importo minimo di cui al primo comma.

6. Dell’emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a dare comunicazione
scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la cassa edile, ove richiesto.

ART.25 CONTO FINALE E PAGAMENTI A SALDO

1. Il conto finale dei lavori & redatto entro giorni 90 dalla data del certificato di ultimazione; € sottoscritto dal direttore di
lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col conto finale € accertato e proposto I'importo della rata di sal-
do, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione € soggetta alle verifiche di collaudo o
di regolare esecuzione ai sensi del comma 3.

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su invito del responsabile del procedimento, entro il
termine perentorio di 30 giorni; se I’'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza confer-
mare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da Iui definitivamente accettato. |l
responsabile del procedimento redige in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’art. 24, comma 2, del presente capitolato, nulla ostando, € pagata
entro 90 giorni dopo I’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione.

4. |l pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria nhon costituisce presunzione di accettazione
dell’opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma, del codice civile.

5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 e costituita alle condizioni e cioé € di importo pari al saldo maggiorato del
tasso d’interesse legale applicato per il periodo che intercorre tra il collaudo provvisorio e il collaudo definitivo.

6. Salvo quanto disposto dall’art. 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi del’opera, an-
corché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere
definitivo.

ART.26 RITARDO NELLA CONTABILIZZAZIONE E/O NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO

1. Ai sensi dell’art. 24 del presente capitolato, non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi
delle condizioni e delle circostanze per I’emissione del certificato di pagamento e la sua effettiva emissione e messa a
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disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di
pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente an-
che questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora.

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I’emissione del certificato di pagamento e il suo effettivo
pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti
al’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spetta-
no al’appaltatore gli interessi di mora.

ART.27 PAGAMENTI A SALDO

Non sono dovuti interessi per i primi 90 giorni intercorsi tra I’emissione del certificato di collaudo provvisorio ed il suo effet-
tivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione Appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti
al’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttuosamente anche quest’ultimo termine
spettano all’appaltatore gli interessi di mora sino al pagamento.

ART.28 REVISIONE PREZZI

1. E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I’art. 1664, primo comma, del codice civile.

ART.29 CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

1. E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. E ammessa la cessione dei crediti, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario
iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’ltalia e che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia
trasmesso alla Stazione appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal responsabile
del procedimento.

CAPO VI - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI
ART.30 LAVORI A MISURA

1. Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 39 o 40 del presente capi-
tolato, per cui risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia
possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono
indicate nel provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e con
I’indicazione dell’importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore complessivo del con-
tratto.

2. Nei casi di cui al comma 1, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti
progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi, fermo restando che le stesse variazioni posso-
no essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione.

3. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.

4. Nel corrispettivo per I’esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e pre-
visti negli atti progettuali.

5. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari net-
ti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’art. 8 del presente Capitolato Speciale.

6. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1, sono
valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

ART.31 LAVORI A CORPO

1. La valutazione del lavoro a corpo € effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione
del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispetti-
vo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica
sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non e-
splicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso
dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, com-
pletezza e corretta realizzazione dell’opera appaltata secondo le regola dell’arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo é effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella «B», contenuta all’art. 2 comma 1 del pre-
sente Capitolato Speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota
parte in proporzione al lavoro eseguito.

4. L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base
d’asta in base al quale effettuare ’aggiudicazione.

5. Gli oneri per la sicurezza di cui all’art. 2, comma 1 (colonna b) della Tabella «A») del presente capitolato, sono valutati
in base all’importo previsto separatamente dal’importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la
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percentuale stabilita nella predetta tabella «B», intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale
a guanto eseguito.

ART.32 LAVORI IN ECONOMIA

1. La contabilizzazione dei lavori in economia, di cui al’art. 2 comma 1 (Tabella «<A») del presente capitolato, & effettua-
ta secondo i prezzi di elenco per I'importo delle somministrazioni al netto del ribasso d’asta, per quanto riguarda i mate-
riali. Per la mano d’opera, trasporti e noli, sono liquidati secondo le tariffe locali vigenti al momento dell’esecuzione dei
lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del ribasso d’asta esclusivamente su questi ultimi due
addend..

2. | lavori in economia saranno eseguiti:

— in amministrazione diretta o per cottimi;

— se la spesa complessiva non € superiore a 50.000 euro;

— per cottimi, se la spesa complessiva & pari o superiore a 40.000 euro e fino a 150.000 euro; in tal caso I’affidamento
avverra previa consultazione di almeno cinque operatori economici (se sussiste un numero tale di soggetti idonei),
individuati sulla base di indagini di mercato ovvero tramite elenchi di operatori economici predisposti dalla stazione
appaltante;

- con affidamento diretto da parte del responsabile del procedimento, senza cioé che venga predisposta neanche
una gara informale, per lavori diimporto inferiore a 40.000 euro.

ART.33 VALUTAZIONE DEI MANUFATTI E DEI MATERIALI A PIE D’OPERA

1. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’art. 24 del presente capitolato, al’importo dei lavori ese-
guiti € aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pieé d’opera, destinati ad essere impiegati in opere definitive
facenti parte del’appalto ed accettati dal Direttore dei Lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di
stima.

2. | materiali e i manufatti portati in contabilita imangono a rischio e pericolo del’appaltatore, e possono sempre esse-

re rifiutati dal Direttore dei Lavori ai sensi dell’art. 18, comma 1 del Cap. Gen. n. 145/2000.

ART.34 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

SCAVI IN GENERE

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d’elenco per gli scavi in genere

I’Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra incontrare:

- pertaglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

— peril taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche
in presenza d’acqua;

— per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi, siste-
mazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

— perlaregolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e so-
pra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definiti-
ve di progetto;

— per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni conte-
nute nel presente capitolato, compresi le composizioni, scompaosizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi,
deterioramenti, perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

— perimpalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la forma-
zione dirilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

— per ogni altra spesa necessaria per I’esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

— il volume degli scavi di sbancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai rlevamenti
eseguiti in contraddittorio con I’Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

— gli scavi di fondazione saranno computati per un valore uguale a quello risultante dal prodotto della base di fonda-
zione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbhancamento, ovvero del terreno naturale, quando detto
scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell’elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valu-

tati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni

maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume

di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo

compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e

dall’applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco, salvo eventuali sezioni tipo predefinite da norme di capitolato e

da particolari costruttivi.

RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati sara determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per

gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo mi-
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surato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli
eventuali indennizzi a cave di prestito.

RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE

Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo per
il suo volume effettivo misurato in opera.

MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni di seguito specificate, saranno misurate geometricamente, a volume o a
superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intonaci. Sara fatta deduzione
di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superio-
re a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi, al’Appaltatore, I’onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto.
Cosi pure sara sempre fatta deduzione del volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di
strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa. Nei prezzi unitari delle muratu-
re di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende compreso il rin-
zaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed € compreso nel prezzo unitario, anche a tergo
dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri € pure sempre compresa la eventuale for-
mazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e
la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per formazione di spalle, sguinci, canne,
spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le rela-
tive murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle murature
rotte senza alcun compenso in piu. Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul
filo esterno del muro, saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con I’applicazione dei prezzi di tariffa stabi-
liti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara considerata co-
me della stessa specie del muro stesso. Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pie-
no, al rustico, deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a 1 m?, intendendo nel prezzo
compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la Direzione
dei Lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché alla parete.

MURATURE IN PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sempre valutata a metro cubo in base al volume del primo parallelepipe-
do retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a superficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate dai
tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi
di esecuzione.

CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s’intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle norme
sui materiali e sui modi di esecuzione.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra effettua-
ta in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo
si deve intendere compreso, oltre che il costo dell’armatura metallica, tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali
e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se hon comprese nei prezzi di elenco del conglomerato ce-
mentizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere, biso-
gnera attenersi a quanto previsto nell’Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio,
dall’innalzamento dei materiali, qualunque sia I’altezza alla quale I'opera di cemento armato dovra essere eseguita,
nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara valutato se-
condo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compreso I’onere della legatura dei singoli elementi
e la posa in opera dell’armatura stessa.
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SOLAI

| solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera di cemento
armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagato al metro quadrato di superficie netta misurato
al’interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e I’appoggio su cordoli perimetrali o travi di
calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere & compreso I’onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni opera e ma-
teriale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecu-
zione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione e posa in opera del ferro occorrente, € invece compreso |l
noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casse-
forme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna maggiorazione anche a quelle porzioni in cui,
per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno pero pagati a parte tutti i cordoli peri-
metrali relativi ai solai stessi.

VESPAI

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto nelle norme sui
modi di esecuzione. La valutazione sara effettuata al metro cubo di materiali in opera.

PAVIMENTI

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate del’ambiente. Nella
misura nhon sara percio compresa I'incassatura dei pavimenti nell’intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono I’onere per la fornitura dei materiali e per ogni lavo-
razione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzio-
ne, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli oneri, le
opere diripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I’entita delle opere stesse.

RIVESTIMENTI DI PARETI

| ivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma e la posizio-
ne delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi
speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché I’onere per la preventiva prepara-
zione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.
FORNITURA IN OPERA DEI MARMI, PIETRE NATURALI ED ARTIFICIALI

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco, saranno applicati alle su-
perfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall’osservanza delle norme, prescritte nel presente capitolato, siintende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a qualunque altezza, con even-
tuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento
od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissag-
gio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva chiusura e ripresa delle stesse, per la
stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie del-
le pietre gia collocate in opera, e per tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in o-
pera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell’onere dell’imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi 0 comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove richiesto, un incastro per-
fetto.

INTONACI

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti, lese-
ne e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Varranno sia per
superfici piane, che curve. L’esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e
pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci verranno misurati
anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso I’onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della mu-
ratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi
comprensivi dell’onere dell’intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell’intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno essere
pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro riquadrature.
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Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e
mazzette di vani di porte e finestre.
TINTEGGIATURE, COLORITURE E VERNICIATURE

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme sui ma-
teriali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d’opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura
d’infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite per gli
intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

— perle porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell’infisso, oltre alla mostra o allo sguincio, se ci so-
no, non detraendo la eventuale superficie del vetro.

E compresa con cid anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per tramezzi e
del’limbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita in proiezione
su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

— per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a maglia,
saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione, ritenendo cosi com-
pensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra conto alcuno nella misurazione;

— perle opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara compu-
tata due volte I’intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui al punto precedente;

— per le serrande in lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara computata due volte e mezza la luce netta del
vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cido compensato anche la coloritura della
superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s’intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si intende altresi
compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

LAVORI IN METALLO
Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei metalli

stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fat-
ta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, monta-
tura e posizione in opera.
TUBI PLUVIALI

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro lineare in ope-
ra, senza cioe tener conto delle parti sovrapposte, intendendosi compresa nei rispettivi prezzi di elenco la fornitura a po-
sa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato con le stesse modalita di cui al
comma 19 e con tutti gli oneri di cui sopra.
IMPIANTI TERMICO, IDRICO - SANITARIO, ANTINCENDIO, GAS, INNAFFIAMENTO

a) Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra effettuata misurando I’effettivo svi-
luppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra applicato il peso unitario del
tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una mano
di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di e-
spansione.

— Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro lineare; la quanti-
ficazione verra valutata misurando I’effettivo sviluppo lineare in opera, comprendente linearmente anche i pezzi
speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di tenuta e
I’esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

— Le tubazioni di rame nude o rivestite di pvc saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra effettuata mi-
surando I’effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i materiali di consu-
mo e di tenuta, I’esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali, la fornitura delle
staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

— Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la quantificazione
verra effettuata misurando I’effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i vari pezzi spe-
ciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra effettuata misurando I’effettivo sviluppo lineare in opera (senza tener conto delle parti sovrap-
poste) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di so-
stegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

— | canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa dell’aria) o in lamie-
ra di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali. La quantificazione
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verra effettuata misurando I’effettivo sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria del canale, comprendendo li-
nearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al quale verra
applicato il peso unitario della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per i metri quadrati della lamiera, rica-
vati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali del peso.
E compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.
b) Apparecchiature

— Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e dimensioni. Sono
comprese le incidenze per i pezz speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

— | radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell’emissione termica ricavata dalle rispettive tabelle
della ditta costruttrice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di sostegno.

— | ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla porta-
ta d’aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della ditta costruttrice.

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.
— Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione alla potenzialita resa.
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

— | bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in relazione alla por-
tata del combustibile.

Sono compresi I’apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

— Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamen-
to ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamento ed
in relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

— | serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla
capacita.

Sono compresi gli accessori d’uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- | serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla
capacita.

Sono compresi gli accessori d’uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

— | gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive,
in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacita del serbatoio. Sono compresi gli accesso-
ri d’uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrappressione e tagliafuoco ed i silenziatori sa-
ranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.
— Le cassette terminali riduttrici della pressione dell’aria saranno valutate a numero in relazione della portata dell’aria.
E compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

— Gili elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.
— Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

- | condizionatori monoblocco, le unita di trattamento dell’aria, i generatori di aria calda ed i recuperatori di ca-
lore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla
portata d’aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

— | gruppi refrigeratori d’acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

— Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costrutti-
ve e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

— | gruppi completi antincendio UNI 9487 DN 45 e 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita.

— | rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la superficie esterna
dello strato coibente.
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Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.

— Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le rispettive carat-
teristiche, tipologie e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e
dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

— | quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle apparec-
chiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni apparecchiatura a pie
d’opera alimentata elettricamente.

IMPIANTI ELETTRICO E TELEFONICO
a) Canalizzazioni e cavi

- | tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra, saranno
valutati al metro lineare misurando I’effettivo sviluppo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole e
morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

— | cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando I’effettivo sviluppo lineare in
opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclu-
si i terminali dei cavi di MT.

— | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti
per I’esecuzione dei terminali stessi.

— | cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I’effettivo sviluppo in opera, aggiungendo 30 cm
per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mmz?, morsetti fissi oltre tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristi-
che, tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guar-
nizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici

— Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e portata
entro i campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera I’apparecchiatura completa e funzionante.

— |l quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:
= superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);
= numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere le appa-
recchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno distinti secondo
le rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello); comprenderanno
I'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro e quanto occorre per
dare I’interruttore funzionante.

— | corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera I’apparecchiatura completa e fun-
zionante.

— | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

— scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in magazzino di tutti i
materiali pertinenti agli impianti;

— apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di calcestruzzo
armato;

— muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
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- fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante, baggioli, an-
coraggi di fondazione e nicchie;

— manovalanza e mezzi d’opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei mate-
riali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

— imateriali di consumo ed i mezzi d’opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;

— iltrasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni;

— le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria della
manodopera impiegata e della quantita di materiali necessavi e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere provvisti

dei necessari attrezzi.

L’Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla

Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti

collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad applicare integralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori
anzidetti.

L’impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostitu-
zione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indi-
pendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindaca-
le.

L’impresa € responsabile in rapporto alla stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli e-
ventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime I'impresa dalla responsabilita di cui al comma prece-
dente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dal’impresa ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa
segnalata dall’lspettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera al’lmpresa e, se del caso, anche
all’lspettorato suddetto, 'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto,

se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra.

I pagamento al’impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall’lspettorato del Lavoro non
sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'impresa non puo opporre eccezioni alla stazione appaltan-
te, né ha titolo al risarcimento di danni.

NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’ Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d’opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all’energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e la
caldaia, la linea per il trasporto dell’energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi ri-
mangono a pié d’opera a disposizione del’ Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non fun-
zionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro;
quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare
la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d’opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.
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Per il noleggio dei carri e degli autocatrri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo e-
scluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s’intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d’opera del condu-
cente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle pre-
scritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare € fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla distan-
za.

ART.35 DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN
ECONOMIA - INVARIABILITA DEI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d’asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura e le
somministrazioni, compensano anche:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che ven-
ga sostenuta per darli pronti al’impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d’opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché per premi
di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circainoli, ogni spesa per dare a pié d’opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circailavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d’opera, assicurazioni d’ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d’altra specie, mezzi
d’opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro
compiuto a perfetta regola d’arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che
I’Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e
nell’elenco dei prezzi del presente capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si intendono
accettati dall’ Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed invariabili.

ART.36 DIREZIONE DEI LAVORI

1. Per il coordinamento, la direzione ed il controllo tecnico-contabile dell’esecuzione, I’Amministrazione aggiudicatrice,
istituisce un ufficio di Direzione dei Lavori costituito da un Direttore dei Lavori ed eventualmente (in relazione alla dimen-
sione e alla tipologia e categoria dell’intervento) da uno o piu assistenti con funzioni di direttore operativo o di ispettore
di cantiere.

2. |l Direttore dei lavori ha la responsabilith del coordinamento e della supervisione dell’attivita di tutto I’ufficio di Direzio-
ne dei Lavori ed interloquisce, in via esclusiva, con I’appaltatore in merito agli aspetti tecnici ed economici del contrat-
to

3. Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni all’appaltatore mediante un ordine di servizio redatto
in due copie sottoscritte dal Direttore dei lavori emanante e comunicate all’appaltatore che le restituisce firmate per
avvenuta conoscenza.

4. ’ordine di servizio deve necessariamente essere per iscritto in modo tale da poter essere poi disponibile, in caso di
necessita, come prova delle disposizioni emanate.

ART.37 PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

1. | materiali provenienti da scavi e demolizioni, di proprieta del’ Amministrazione, ai sensi del’art. 36, comma 2, del
Cap. Gen. n. 145/2000, saranno trasportarti e regolarmente accatastati dal’appaltatore negli appositi spazi indicati
dall’ Amministrazione comunale;

2. ’appaltatore s’intende compensato di detta operazione coi prezzi degli scavi e delle demolizioni.

3. | materiali provenienti da scavi e demolizioni sono ceduti, ai sensi dell’art. 36, comma 3, del Cap. Gen. n. 145/2000,
dal’ Amministrazione all’ Appaltatore;

4. |l prezzo ad essi convenzionalmente attribuito sara quindi dedotto dal’importo netto dei lavori salvo che la deduzione
non sia gia stata fatta nella determinazione dei prezzi.

ART.38 ESPROPRIAZIONI

La disciplina degli espropri € regolata dal DPR 8 giugno 2001, n. 327, recante testo unico delle disposizioni legislative e
regolamentari in materia di espropriazione per pubblica utilita, come modificato ed integrato dal DLgs 27 dicembre
2002, n. 302 (GU n. 17 del 22 gennaio 2003).

ART.39 VARIAZIONE DEI LAVORI

1. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo in-
sindacabile giudizio dovessero risultare opportune, senza che percio I'impresa appaltatrice possa pretendere compensi
al’infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pit o in meno con I’osservanza delle prescrizioni ed entro i
limiti stabiliti dall’art. 106 del DLgs 50/2016.

2. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi genere, ese-
guite senza preventivo ordine scritto della Direzione Lavori.
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3. Qualunque reclamo o riserva che I’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per iscritto al-
la direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione do-
mande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo
preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

5. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse dell’amministrazione, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate al mi-
glioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e siano motivate da
obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto.

6. Salvo i casi di cui ai commi precedenti, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che de-
ve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

7. Non sussistono eventuali limiti di spesa alle varianti, salvo in caso di:

- aumento che eccede il quinto dell’importo originario di contratto; in tal caso sara preventivamente chiesto il con-
senso a procedere dell’appaltatore;

— errore progettuale per cui la variante eccede il quinto dell’importo originario del contratto; detta circostanza ¢ trat-
tata all’art. 40 del presente capitolato.

— utilizzo di materiali, componenti e tecnhologie non esistenti al momento della progettazione che possono determina-
re, significativi miglioramenti nella qualita del’opera o di sue parti senza alterare I'impostazione progettuale; in tal
caso I'importo in aumento relativo a tali varianti deve trovare copertura nella somma stanziata per I’esecuzione
dell’opera;

— lavori disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetti di dettaglio, non considerate peraltro varianti, e di varianti
finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita; in tal caso vale quanto prescritto ai commi precedenti
del presente articolo.

ART.40 VARIANTI PER ERRORI OD OMISSIONI PROGETTUALI

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, tali da pregiudicare, in
tutto o in parte, la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, si rendono necessarie varianti eccedenti il quinto
del’limporto originario del contratto, la Stazione appaltante procede ai sensi dell’art. 106 del DLgs 50/2016.

2. | titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante, in conseguenza di
errori od omissioni della progettazione.

3. Per tutto quanto non espressamente dettagliato in merito alle varianti col presente ed il precedente articolo, si ri-
manda alla normativa in materia come richiamata al comma 1 dell’art. 39 del presente capitolato.

ART.41 PREZZI APPLICABILI Al NUOVI LAVORI E NUOVI PREZZI

Per I’esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, o si procedera
al concordamento dei nuovi prezzi ovvero si provvedera in economia e per la formazione di eventuali nuovi prezzi sa-
ranno utilizzati i prezzi contenuti nell’allegato B — ELENCO PREZZI UNITARI o per quelli non presenti nel Prezziario della Re-
gione Lombardia e questi saranno soggetti al ribasso del contratto principale anche per le categorie di lavori eseguite
in economia.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi.
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico del’ Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in modo
che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

CAPOQO VIII - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

ART.42 NORME DI SICUREZZA GENERALI

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene. L’appaltatore &, altresi, obbligato ad

osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del
cantiere.

2. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la ri-
duzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito nel pre-
sente articolo.
ART.43 SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all’art. 15 del DLgs del 9 aprile 2008 n. 81 cosi
come modificato dal DLgs 3 agosto 2009, nonché le disposizioni dello stesso decreto e s.m. ed i. applicabili alle lavora-
zioni previste nel cantiere.

ART.44 PIANI DI SICUREZZA

(per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui all’art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

1. Entro trenta giorni dal’aggiudicazione, e comunque prima della consegna dei lavori, I’'appaltatore ha I’obbligo di
redigere e consegnare un piano di sicurezza sostitutivo del piano di sicurezza e coordinamento dei lavori. Tale piano
deve rispondere ai requisiti di cui al punto 3.1.1 dell’Allegato XV del DLgs 81/2008 e s.m. e i.
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(in alternativa, per cantieri di cui all’art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

1. ’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di coordi-
namento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione appaltante, ai
sensi del DLgs 81/2008. Il piano di sicurezza e coordinamento rispondera alle prescrizioni di cui all’art. 100 del DLgs
81/2008 e ssm. e i.

2. Ai sensi dell’art. 100, comma 5, del DLgs 81/2008 I’appaltatore puo presentare al coordinatore per I’esecuzione, prima
dell’inizio dei lavori ovvero in corso d’opera, una o piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di
sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:

a. per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie del’impresa ovvero per poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei rap-
presentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza,

b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventual-
mente disattese (in quanto non previste e/o prevedibili) nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

3. Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamente, con atto motivato da an-

notare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coor-

dinatore sono vincolanti per ’appaltatore.

4. Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di 30 giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
del’appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte si intendono accolte.

5. Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di 30 giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
del’appaltatore, prorogabile una sola volta di 10 giorni lavorativi, nei casi di cui al comma 2, lettera b), le proposte si
intendono rigettate.

6. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in alcun
modo giustificare, ai sensi dell’art. 100, comma 5, del DLgs 81/2008 e s.m. e i., variazioni o adeguamenti dei prezzi pattui-
ti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

7. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti
maggiori oneri a carico dell’impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la
disciplina delle varianti.

ART.45 PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

1. L’appaltatore, entro 30 giorni dall’aggiudicazione e comungque prima della consegna dei lavori, redige e consegna
al Direttore dei Lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di
sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell’organizzazione del cantiere e
nell’esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza dovra rispondere ai requisiti di cui all’Allegato XV del DLgs
81/2008 e s.m. e i.

(per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui all’art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)
2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sostitutivo.

(in alternativa, per cantieri di cui all’art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamen-
to di cui all’art. 44 del presente Capitolato.

3. Prima dell’inizio dei lavori I'impresa affidataria trasmette il piano di sicurezza e coordinamento alle imprese esecutrici
ed ai lavoratori autonomi.

4. Prima dell’inizio dei rispettivi lavori ciascuna impresa esecutrice trasmette il proprio piano operativo di sicurezza
al’limpresa affidataria, la quale, previa verifica della congruenza rispetto al proprio, lo trasmette al coordinatore per
I’esecuzione. | lavori hanno inizio dopo I’esito positivo delle suddette verifiche che sono effettuate tempestivamente e
comungue non oltre 15 giorni dall’avvenuta ricezione.

ART.46 OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA
1. L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all’art. 15 del DLgs 81/2008 e s.m. e i.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno 1989,
92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa nhormativa nazionale di recepimento, ai regolamenti di attua-
zione e alla migliore letteratura tecnica in materia.

3. Ai sensi dell’art. 90, comma 9, del DLgs 81/2008 e s.m. e i., I'impresa esecutrice o le imprese esecutrici €/sono obbli-
gata/e a comunicare tempestivamente prima dell’inizio dei lavori e quindi periodicamente, a richiesta del committente
o del coordinatore:

= la propria idoneita tecnico - professionale (cioe il possesso di capacita organizzative, nonché disponibilita di forza
lavoro, di macchine e attrezzature in relazione ai lavori da realizzare), secondo le modalita dell’Allegato XVII del
DLgs 81/2008 e ssm. e i.;

= I’indicazione dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei lavoratori
effettuate dall’lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all’lstituto nazionale assicurazione infortuni sul lavoro
(INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sin-
dacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.
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3. L’affidatario e tenuto, altresi, a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, secondo quanto
previsto dall’art. 97 del DLgs 81/2008 e s.m. e i., al fine di rendere gli specifici piani operativi di sicurezza redatti dalle im-
prese subappaltatrici compatibili tra loro e congrui con il proprio. In caso di associazione temporanea o di consorzio di
imprese detto obbligo incombe all’impresa mandataria capogruppo.

4. |l piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di ap-
palto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costi-
tuzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPOQO IX - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
ART.47 SUBAPPALTO

1. Ai sensi dell’art. 105, comma 2, del DLgs. 50/2016, le prestazioni nonché lavorazioni, a qualsiasi categoria apparten-
gano, sono subappaltabili e affidabili in cottimo, ferme restando le vigenti disposizioni che prevedono per particolari i-
potesi il divieto di affidamento in subappalto;

La quota parte subappaltabile & definita in misura eventualmente diversificata a seconda delle categorie medesime,
ma in ogni caso non superiore al trenta per cento dellimporto complessivo di contratto.

2. L’affidamento in subappalto o in cottimo € sottoposto alle seguenti condizioni:

a. che I'appaltatore all'atto dell'offerta o, in caso di varianti in corso di esecuzione, all’atto dell’affidamento dei lavori
in variante abbia indicato i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o concedere in cottimo; I’omissione
delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo € vietato e non puo essere autorizzato;

b. che I'appaltatore provveda al deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti
giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative prestazioni e unitamente, alla dichiarazione
circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice
civile, con I'impresa alla quale & affidato il subappalto o il cottimo; (analoga dichiarazione deve essere effettuata, in
caso di associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, da ciascuna delle imprese partecipanti);

c. che I'appaltatore, al momento del deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante (di cui alla
lettera b), trasmetta altresi la certificazione attestante il possesso, da parte del subappaltatore, dei requisiti di qualifi-
cazione in relazione alla prestazione subappaltata noncheé la dichiarazione del subappaltatore attestante il possesso
dei requisiti generali;

d. che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dal’art. 10 della legge 575/1965, e suc-
cessive modificazioni e integrazioni (qualora I'importo del contratto di subappalto sia superiore a 154.937,07 euro,
I’appaltatore deve produrre alla Stazione appaltante la documentazione necessaria agli adempimenti di cui alla
vigente legislazione in materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi e lotta alla delinquenza organizzata, relativa-
mente alle imprese subappaltatrici e cottimiste, con le modalita di cui al DPR 252/1998; resta fermo che, ai sensi
dell’art. 12, comma 4, dello stesso DPR 252/1998, il subappalto & vietato, a prescindere dall’importo dei relativi lavori,
qualora per I'impresa subappaltatrice sia accertata una delle situazioni indicate dall’art. 10, comma 7, del citato
DPR 252/1998).

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in se-
guito a richiesta scritta dell’appaltatore; I’autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta, ferme
restando le vigenti disposizioni che prevedono per particolari ipotesi, di cui al comma successivo del presente articolo,
un tempo diverso; tale termine puo essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati
motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia provveduto,
I’autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per
I’affidamento del subappalto.

4. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% del’importo delle prestazioni affidate o a 100.000 euro, il termine
per il rilascio dell’autorizzazione da parte del’ Amministrazione & di 15 giorni.

5. L’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) per le prestazioni affidate in subappalto ’appaltatore deve praticare gli stessi prezzi unitari risultanti dal'aggiudica-
zione, con ribasso non superiore al venti per cento;

b) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese subappalta-
trici, completi degli estremi relativi ai requisiti di cui al comma 2 lettera c) del presente articolo.

c) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dal con-
tratto collettivo nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori;

d) 'appaltatore, ai sensi dell’art. 35, comma 28, della legge 248/2006 (di conversione del DL 223/2006), risponde in soli-
do con le imprese subappaltatrici dell’osservanza delle norme anzidette appalto; da parte di queste ultime e, quin-
di, dell’effettuazione e del versamento delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e del versamento dei
contributi previdenziali e dei contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei
dipendenti, a cui sono tenute le imprese subappaltatrici stesse; gli importi dovuti per la responsabilita solidale di cui
al precedente periodo non possono eccedere I’lammontare del corrispettivo dovuto dall’appaltatore al subappal-
tatore (art. 35, comma 30, legge 248/2006);

e) I'appaltatore e, per suo tramite, le imprese subappaltatrici devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicura-
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tivi ed antinfortunistici; devono, altresi, trasmettere periodicamente al’Amministrazione copia dei versamenti contri-
butivi, previdenziali, assicurativi nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva.

6. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche consortili,
quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili, nonché ai concessio-
nari per la realizzazione di opere pubbliche.

7. Ai sensi dell’art. 35, comma 32, della legge 248/2006, in caso di subappalto, la stazione appaltante provvede al pa-
gamento del corrispettivo dovuto all’appaltatore, previa esibizione da parte di quest’ultimo della documentazione at-
testante I' assolvimento di tutti gli adempimenti di legge.

8. Ai fini del presente articolo € considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espleta-
te che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di
importo superiore al 2% dell’importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 euro e qualora I'incidenza del co-
sto della manodopera e del personale sia superiore al 50% dell’importo del contratto di subappalto.

9. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non puo
subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le forniture con posa in opera di impianti e di
strutture speciali individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in opera o
il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al comma 3, let-
tera d). E fatto obbligo al’appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il nome del sub-
contraente, 'importo del sub-contratto, I’oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

ART.48 RESPONSABILITA IN MATERIA DI SUBAPPALTO

1. L’appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I’esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste
di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

2. |l Direttore dei Lavori e il responsabile del procedimento, honché il coordinatore per I’esecuzione in materia di sicurez-
za di cui all’art. 92 del DLgs 81/2008 e s.m.i., provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di
tutte le condizioni di ammissibilita del subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dal DL 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge
28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell’importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

ART.49 PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI E RITARDI NEI PAGAMENTI

(Se nel bando di gara ’'amministrazione o I’ente appaltante dichiara che provvedera a corrispondere direttamente al
subappaltatore o al cottimista I'importo dei lavori dagli stessi eseguiti)

1. La Stazione appaltante provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai cottimisti I'importo dei lavori
eseguiti dagli stessi; I’aggiudicatario € obbligato a comunicare tempestivamente alla Stazione appaltante la parte dei
lavori eseguiti dai subappaltatori o dai cottimisti, specificando i relativiimporti e la proposta motivata di pagamento.

(in alternativa, se nel bando I’amministrazione o I’ente appaltante dichiara che € fatto obbligo al’appaltatore provve-
dere ai suddetti pagamenti)

2. La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e I’appaltatore € ob-
bligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a
proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o
cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

3. Ai sensi dell’art. 35, comma 29, delle legge 248/2006, la responsabilita solidale dell’appaltatore nei confronti delle im-
prese subappaltatrici, di cui al comma 4, lettera d) dell’art. 52 del presente capitolato, viene meno se quest’ultimo, ac-
quisendo la relativa documentazione prima del pagamento del corrispettivo, verifica che gli adempimenti di cui al
comma 28 dell’art. 35 della legge 248/2006 (connessi con le prestazioni di lavori dipendente concernenti I’opera) siano
stati correttamente eseguiti dal subappaltatore.

CAPO X - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D’UFFICIO
ART.50 CONTROVERSIE

Ai sensi dell’art. 205 del DLgs 50/2016 qualora in corso d' opera | ‘appaltatore iscriva riserve sui documenti contabili che
determinino variazioni dell' importo economico fra il 5 e il 15% dell' importo contrattuale, ai fini del raggiungimento di un
accordo bonario si applicano le disposizioni contenute negli articoli 205-206-207-208-209-210-211 del DLgs 50/2016

ART.51 TERMINI PER IL PAGAMENTO DELLE SOMME CONTESTATE

1. I pagamento delle somme riconosciute in sede di accordo bonario deve avvenire entro 60 giorni dalla data di sotto-
scrizione dell’accordo bonario stesso. Decorso tale termine, spettano all’appaltatore gli interessi al tasso legale.

2. Ai sensi dell’art. 32, comma 3, del Cap. Gen. n. 145/2000, il pagamento delle somme riconosciute negli altri casi deve
avvenire entro 60 giorni dalla data di emissione del provvedimento esecutivo con cui sono state definite le controversie.
Decorso tale termine, spettano all’appaltatore gli interessi al tasso legale.

ART.52 CONTRATTI COLLETTIVI E DISPOSIZIONI SULLA MANODOPERA

1l.l'appaltatore € tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché even-
tualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:
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a. nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare inte-
gralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli accordi
locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell’impresa stessa e
da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I’ipotesi
del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I’appaltatore dalla responsabilita, e cio
senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d. & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale, antinfortunisti-
ca e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa segnalata da un ente preposto, la Stazio-
ne appaltante medesima comunica all’appaltatore I'inadempienza accertata e puo procedere a una detrazione
(detta penale sommata alle altre - eventuali - penali deve soddisfare i limiti previsti all’art. 19 del presente capitolato) sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i la-
vori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia del’adempimento degli obblighi di cui sopra; il
pagamento al’impresa appaltatrice delle somme accantonate non € effettuato sino a quando non sia stato accerta-
to che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora I’appaltatore invitato a
provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della ri-
chiesta, la stazione appaltante puo pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d’opera,
detraendo il relativo importo dalle somme dovute all’appaltatore in esecuzione del contratto.

4. Ai sensi dell’art. 36 bis, comma 1, della legge n. 248/2006, qualora il personale ispettivo del Ministero del Lavoro e del-
la Previdenza Sociale (anche su segnalazione dell'lstituto nazionale della previdenza sociale e dell'lstituto nazionale per
l'assicurazione contro gli infortuni sul lavoro) riscontri 'impiego di personale non risultante dalle scritture o da altra docu-
mentazione obbligatoria, in misura pari o superiore al 20% del totale dei lavoratori regolarmente occupati nel cantiere,
ovvero in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e
settimanale, di cui agli articoli 4, 7 e 9 del DLgs 66/2003 e s.m., puo adottare il provvedimento di sospensione dei lavori.

5. Nei casi di cui al comma precedente, il provvedimento di sospensione puo essere revocato laddove si accerti:
a. laregolarizzazione dei lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria;

b. il ripristino delle regolari condizioni di lavoro, nelle ipotesi di reiterate violazioni alla disciplina in materia di superamen-
to dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale.

6. Ai sensi dell’art. 36 bis, comma 2, della legge 248/2006, i datori di lavoro debbono munire il personale occupato di
apposita tessera di riconoscimento corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore e l'indicazione del
datore di lavoro. | lavoratori, dal canto loro, sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Tale obbligo grava
anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nei cantieri, i quali sono tenuti a
provvedervi per proprio conto.

7. Nel caso in cui siano presenti contemporaneamente nel cantiere piu datori di lavoro o lavoratori autonomi, dell'ob-
bligo di cui al comma precedente risponde in solido il committente dell'opera.

8. | datori di lavoro con meno di dieci dipendenti possono assolvere all'obbligo di cui al comma 6 mediante annotazio-
ne, su un apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro territorialmente competente da
tenersi sul luogo di lavoro, degli estremi del personale giornalmente impiegato nei lavori. Ai fini del presente comma, nel
computo delle unita lavorative si tiene conto di tutti i lavoratori impiegati a prescindere dalla tipologia dei rapporti di
lavoro instaurati, ivi compresi quelli autonomi per i quali si applicano le disposizioni di cui al comma 4.

9. Ai sensi dell’art. 36 bis, comma 5, della legge n. 248/2006, la violazione delle previsioni di cui ai commi 6 e 8 comporta
l'applicazione, in capo al datore di lavoro, della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavorato-
re. Il lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 4 che non provvede ad esporla €, a sua volta,
punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300.

10. Nei casi di instaurazione di rapporti di lavoro, i datori di lavoro sono tenuti a dare la comunicazione di cui all'articolo
9 bis, comma 2, della legge n. 608/96 e s.m. e i. (di conversione del DL 510/1996), il giorno antecedente a quello in cui si
instaurano i relativi rapporti, mediante documentazione avente data certa.

11. L’'impiego di lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria € punito con la sanzione
amministrativa da euro 1.500 a euro 12.000 per ciascun lavoratore, maggiorata di euro 150 per ciascuna giornata di la-
voro effettivo. L'importo delle sanzioni civili connesse all’omesso versamento dei contributi e premi riferiti a ciascun lavo-
ratore di cui al periodo precedente non puo essere inferiore a euro 3.000, indipendentemente dalla durata della
prestazione lavorativa accertata.

ART.53 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO
1. La Stazione appaltante puo decidere di procedere alla risoluzione del contratto nei casi previsti dagli articoli 108 del
DLgs 50/2016 nonché in caso di violazione dei piani di sicurezza. Inoltre, su segnalazione del Coordinatore per

I’Esecuzione, la Stazione Appaltante puo procedere alla risoluzione del contratto ai sensi dell’art. 92, comma 1, lett. e)
del DLgs 81/2008.
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2. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore avra diritto soltanto al pagamento dei lavori regolarmente eseguiti,
decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

3.Ilresponsabile del procedimento — nel comunicare all'appaltatore la risoluzione del contratto — dispone, con preavviso
di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, l'inventario di
materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

4. Qualora sia stato nominato l'organo di collaudo, lo stesso redige, acquisito lo stato di consistenza di cui sopra, un ver-
bale di accertamento tecnico e contabile, con cui & accertata la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risolu-
zione del contratto e ammesso in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di
variante; e altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma non previste nel pro-
getto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

ART.54 RECESSO DAL CONTRATTO

1. Ai sensi dell’art. 109, comma 1 del DLgs 50/2016, la stazione appaltante ha il diritto di recedere in qualunque tempo
dal contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo
del’importo delle opere non eseguite.

2. Il decimo del’importo delle opere eseguite e dato dalla differenza tra I'importo dei quattro quinti del prezzo posto a
base di gara, depurato del ribasso d’asta e I’ammontare netto dei lavori eseguiti.

CAPQO Xl - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE
ART.55 ULTIMAZIONE DEI LAVORI

1. L' ultimazione dei lavori, appena intervenuta, deve essere comunicata - per iscritto - dall’appaltatore al Direttore dei
Lavori, che procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio con I’appaltatore e rilascia, senza ritardo al-
cuno, il certificato attestante I’avvenuta ultimazione in doppio esemplare.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventuali
vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e con le
modalita prescritte dal Direttore dei Lavori. Il Direttore dei Lavori, nell’effettuare le suddette constatazioni, fa riferimento
alla finalita dell’opera, nel senso che considera la stessa ultimata, entro il termine stabilito, anche in presenza di rifiniture
accessorie mancanti, purché queste ultime non pregiudichino la funzionalita dell’opera stessa.

3. Il certificato di ultimazione puo prevedere I’assegnazione di un termine, non superiore a sessanta giorni, per consenti-
re al’limpresa il completamento di tutte le lavorazioni di piccola entita, non incidenti sull’uso e la funzionalita dell’opera,
per come accertate dal Direttore dei Lavori. Qualora si eccede tale termine senza che I’appaltatore abbia completato
le opere accessorie, il certificato di ultimazione diviene inefficace ed occorre redigerne uno nuovo che accerti
I’avvenuto completamento.

4. Nel caso in cui I'ultimazione dei lavori non avvenga entro i termini stabiliti dagli atti contrattuali € applicata la penale
di cui all’art. 19 del presente capitolato, per il maggior tempo impiegato dall’appaltatore nell’esecuzione dell’appalto.

5. L’appaltatore pud chiedere, con istanza motivata, la disapplicazione parziale o totale della penale. Detto provvedi-
mento puo essere adottato non in base a criteri discrezionali, ma solo per motivi di natura giuridica che escludono la
responsabilita della ditta. In ogni caso, per la graduazione della penale, si valuta se quest’ultima € sproporzionata ri-
spetto all’interesse della stazione appaltante.

6. L’appaltatore, nel caso di lavori non ultimati nel tempo prefissato e qualunque sia il maggior tempo impiegato, non
ha facolta di chiedere lo scioglimento del contratto e non ha diritto ad indennizzo alcuno qualora la causa del ritardo
non sia imputabile alla stazione appaltante.

7. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I’approvazione del collaudo finale da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti all’art. 57 del pre-
sente capitolato.

ART.56 PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI ULTIMATI

1.La stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo I’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel termine assegnato dalla
direzione lavori di cui all’articolo precedente.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso
appaltatore non puo opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta. Egli pud perd chiedere che sia
redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere ar-
recati alle opere stesse.

3. La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro e su tutte le questioni che possano sorgere
al riguardo, e sulle eventuali e conseguenti responsabilita dell’appaltatore.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per mezzo
del Direttore dei Lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza dell’appaltatore o di due testimoni
in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo I'ultimazione dei
lavori, I"'appaltatore non puo reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini previ-
sti dal precedente articolo.

ART.57 TERMINI PER IL COLLAUDO E LA REGOLARE ESECUZIONE

All. F - Capitolato Speciale d’Appalto pag.25



RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

1. Ai sensi dell’art. 102, del DLgs 50/2016, il collaudo finale deve aver luogo entro sei mesi dall’ultimazione dei lavori.

2. Il certificato di collaudo ha inizialmente carattere provvisorio ed assume carattere definitivo solo decorsi due anni dal-
la sua emissione ovvero dal termine previsto, nel presente capitolato, per detta emissione.

3. I pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, non comporta lo scioglimento dell’appaltatore
dal vincolo delle responsabilita concernenti eventuali difformita e vizi fino a quando lo stesso non diviene definitivo.

L’appaltatore €, pertanto, tenuto, nei due anni di cui ai commi precedenti, alla garanzia per le difformita e i vizi
dell’opera, indipendentemente dalla intervenuta liquidazione del saldo.

CAPO Xl - NORME FINALI
ART.58 ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL’APPALTATORE - RESPONSABILITA DELL’APPALTATORE

Ai sensi degli articoli ancora vigenti del Cap. Gen. 145/2000 nonché dal presente Capitolato Speciale, da quanto pre-
visto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell’Appaltatore gli oneri ed obblighi se-
guenti:

1. Lafedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal Direttore dei Lavori, in con-
formita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente
conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al Direttore dei Lavori tempestive disposizioni scritte per i
particola-ri che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni ca-
so I’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’art.
1659 del codice civile.

2. | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione all’entita
dell’opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le
opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solido steccato in legno, in muratura, o metallico,
’approntamento delle opere provvisionali necessarie all’esecuzione dei lavori ed allo svolgimento degli stessi in
condizioni di massima sicurezza, la pulizia e la manutenzione del cantiere, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue
strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi com-
prese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante.

3. L’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle obbliga-
zioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini di contratto.

Le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal capitolato.

Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di acqua,
energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I’esecuzione dei lavori, nonché
le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo
rimborso delle spese vive, ’'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Sta-
zione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza.

6. La disponibilita, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei lavori, di locali, ad
uso Ufficio del personale di Direzione ed assistenza, allacciati alle utenze (luce, acqua, telefono,...), dotati di servizi
igienici, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste della Direzione, compresa la relativa manutenzione.

7. L’approntamento dei necessari locali di cantiere per le maestranze, che dovranno essere dotati di adeguati servizi
igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

8. L’esecuzione di un’opera campione ogni volta che questo sia previsto specificatamente dal capitolato speciale o
sia richiesto dalla Direzione dei Lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili.

9. Laredazione dei calcoli o dei disegni d’insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in cemento armato, metal-
liche, in muratura, in legno, redatti da un ingegnere od architetto iscritto al rispettivo Ordine professionale;
I’approvazione del progetto da parte del Direttore dei Lavori non solleva I’Appaltatore, il Progettista ed il Direttore
del cantiere, per le rispettive competenze, dalla responsabilita relativa alla stabilita delle opere. L’ Appaltatore dovra
inoltre far eseguire, a proprie spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e sui tondini d’acciaio, per i quali i laboratori
legalmente autorizzati rilasceranno i richiesti certificati.

10. La redazione dei progetti esecutivi degli impianti idrici, termici, sanitari, di condizionamento, nonché degli impianti
elettrici e speciali, da consegnare in triplice copia alla Stazione appaltante; dovranno altresi essere rilasciate
al’ Amministrazione appaltante, in osservanza del DM 37/2008, le varie dichiarazioni di conformita a regola d’arte
degli impianti.

11. L’esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che verranno in ogni tempo ordinati dalla
Direzione dei Lavori, sui materialiimpiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa
I’accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio diret-
tivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei Lavori e del’Impresa nei modi piu adatti a garantirne I’autenticita.

12. La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai, balconi,
e qualsiasi altra struttura portante, di rilevante importanza statica.

13. Il mantenimento, fino al’emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito
sulle vie o sentieri, pubblici o privati, adiacenti le opere da eseguire.
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14. Lariparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori, possano essere arrecati
a persone o a proprieta pubbliche e private sollevando da qualsiasi responsabilita sia I’Amministrazione appaltante
che la Direzione dei Lavori o il personale di sorveglianza e di assistenza.

15. L’osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai contro gli
infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposizioni in
vigore o che potranno intervenire in corso di appalto. Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia in-
tervenuta denuncia da parte delle competenti autorita, I’Amministrazione procedera ad una detrazione della rata di
acconto nella misura del 20% che costituira apposita garanzia per 'adempimento dei detti obblighi, ferma
I’osservanza delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta
non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

16. La comunicazione all’Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie relative
al’limpiego della mano d’opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall’Ufficio per I’inoltro delle noti-
zie suddette, verra applicata una multa pari al 10% della penalita prevista all’art. 19 del presente Capitolato, restan-
do salvi i piu gravi provvedimenti che potranno essere adottati in conformita a irregolarita di gestione e per le gravi
inadempienze contrattuali.

17. Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell’appalto, nel numero e dimensioni che
saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

18. L’assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall’inizio dei lavori fino al collaudo finale, com-
prendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; I’assicurazione contro tali rischi dovra farsi
con polizza intestata al’ Amministrazione appaltante.

19. Larichiesta, prima della realizzazione dei lavori, a tutti i soggetti diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge,
privati, Provincia, ANAS, ENEL, Telecom e altri eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, dei per-
messi hecessari e a seguire di tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

20. La pulizia quotidiana col personale necessario dei locali in costruzione, delle vie di transito del cantiere e dei locali
destinati alle maestranze ed alla Direzione Lavori, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

21. lllibero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d’esecuzione, alle persone
addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, e alle
persone che eseguono lavori per conto diretto del’ Amministrazione appaltante, nonché, a richiesta della Direzione
dei Lavori, I’uso parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni
provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che
I’Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come
dal’Amministrazione appaltante, I’Appaltatore non potra pretendere compensi di sorta.

22. Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo scarico e al
trasporto nei luoghi di deposito, situati nell’interno del cantiere, od a pié d’opera, secondo le disposizioni della Dire-
zione dei lavori, nonché alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti esclusi dal
presente appalto e provvisti od eseguiti da altre ditte per conto del’ Amministrazione appaltante. | danni che per
cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti dovranno essere riparati a
carico esclusivo dell’ Appaltatore.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e nell’eventuale compen-
S0 a corpo, fisso ed invariabile, di cui all’art. 2 del presente Capitolato.

ART.59 OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL’APPALTATORE
1. L’appaltatore & obbligato a:

a) intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora egli, invita-
to non si presenti;

b) firmare i libretti delle misure, i brogliacci, le liste settimanali e gli eventuali disegni integrativi a lui sottoposti dal Diretto-
re dei Lavori;

c) consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal ca-
pitolato speciale d’appalto e ordinate dal Direttore dei Lavori che per la loro natura si giustificano mediante fattura.

d) consegnare al Direttore dei Lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d’opera, nonché le altre
provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti € ordinati in economia nonché a firmare le relative liste setti-
manali sottopostegli dal Direttore dei Lavori.

2. L’appaltatore € obbligato a produrre alla Direzione dei Lavori adeguata documentazione fotografica, in relazione a
lavorazioni di particolare complessita, ovvero non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione o co-
munque a richiesta della Direzione dei Lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevol-
mente, deve recare in modo automatico e non modificabile la data e I’ora nelle quali sono state effettuate le relative
rilevazioni.

ART.60 CUSTODIA DEL CANTIERE

1. E a carico e a cura dell’appaltatore la guardiana e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale neces-
sario, del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose del’ Amministrazione appaltante e delle
piantagioni che saranno consegnate all’Appaltatore. Cid anche durante i periodi di sospensione e fino alla presa in
consegna dell’opera da parte della stazione appaltante.
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ART.61 CARTELLO DI CANTIERE

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero due esemplari del cartello indicatore, secondo le specifiche
fornite dalla D.L., con le dimensioni di almeno 100 cm di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare
del Ministero dei LLPP del 1° giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti periodici.

ART.62 SPESE CONTRATTUALI, IMPOSTE, TASSE

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa tutte le spese di bollo (comprese quelle inerenti gli atti occorren-
ti per la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione) e registro, della copia del contratto e dei documenti e disegni di progetto ai sensi
dell’art. 8, comma 1, del Cap. Gen. n. 145/2000.

2. |l presente contratto € soggetto all’imposta sul valore aggiunto (IVA); I'lVA é regolata dalla legge; tutti gli importi cita-
ti nel presente Capitolato Speciale d’Appalto si intendono IVA esclusa.
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Parte 11
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
e MODO DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI LAVORAZIONI

ART.63  MATERIALI IN GENERE

Quale regola generale si intende che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori, rispondano alle
caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo Capitolato puo risultare da un attestato di conformita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

| materiali non accettati dalla D.L., in quanto a suo insindacabile giudizio non riconosciuti idonei, dovranno essere
rimossi immediatamente dal cantiere a curare a spese delllAppaltatore e sostituiti con altri rispondenti ai requisiti
richiesti. L'Appaltatore resta comunque responsabile per quanto concerne la qualita dei materiali forniti. Infatti, questi
ultimi, anche se ritenuti idonei dalla D.L., dovranno essere accettati dall' Amministrazione in sede di collaudo finale.

ART.64  MATERIALI NATURALI DI CAVA

Acqua - Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un PH neutro ed una morbidezza non superiore al 2%. In
ogni caso non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri, nitrati in
concentrazione superiore allo 0,5%), di aggressivi chimici e di inquinamenti organici o inorganici.

Tutte le acque naturali limpide (ad esclusione della sola acqua di mare) potranno essere usate per le lavorazioni. Le
acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili poiché contengono sostanze (zuccheri, oli grassi,
acidi, basi) capaci d'influenzare negativamente la durabilita dei lavori, dovranno essere vietate per qualsiasi tipo di
utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 gr/It.

Sabbia - La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea, quarzosa,
granitica o calcarea, non solo dovra essere priva di sostanze inquinanti ma anche possedere una granulometria
omogenea (setaccio 2 UNI 2332) e provenire da rocce con alte resistenze meccaniche. La sabbia, alloccorrenza,
dovra essere lavata onde eliminare qualsiasi sostanza nociva.

Sabbia per murature ed intonaci - Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso un setaccio
con maglie circolari dal diametro di mm. 2 per murature in genere e dal diametro di mm. 1 per intonaci e murature di
paramento o in pietra da taglio (setaccio 2-1 UNI 2332).

Sabbie per conglomerati - Dovranno corrispondere a requisiti del D.M. 03.06.1968, all. 1 punto 2 e al D.M. 27.07.1985. |
grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0, 1 e 5 mm. (UNI 2332 ed essere adeguati alla destinazione del
getto ed alle condizioni di posa in opera (UNI 85230).

Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte potranno essere usati sia materiali lapidei con massa volumica
compresa fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sia aggregati leggeri aventi massa volumica inferiore a 1.700 kg/mc. Sara
assolutamente vietato l'uso di sabbie marine.

Rinforzanti per resine - Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o dalla D.L. la granulometria dovra
essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione. Sara assolutamente vietato I'utilizzo di sabbie marine o di
cava che presentino apprezzabili tracce di sostanze chimiche attive.

| rinforzanti da impiegare per la formazione di betoncini di resina dovranno avere, un tasso di umidita in peso non
superiore allo 0, 09% ed un contenuto nullo d'impurita o di sostanze inquinanti; in particolare, salvo diverse istruzioni
impartite dalla D.L., le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli puri del
diametro di circa 0, 10-0, 30 mm. per un 25%, di 0, 50-1, 00 mm. per un 30% e di 1, 00-2, 00 mm. per il restante 45%.

Le polveri (silice ventilata - silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di circa 50-80 micron e saranno
aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie in un quantitativo di circa il 10-15% in peso. In alcune
applicazioni potranno essere usate fibre di vetro sia del tipo tessuto che non tessuto, fiocchi di nylon. In particolare la
D.L. e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche dei rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e
di tutti gli altri agenti modificatori per resine in base allimpiego ed alla destinazione.

Ghiaia e pietrisco - Le ghiaie, prodotte dalla frantumazione naturale delle rocce o di materiali analoghi ottenuti per
frantumazione artificiale di ciottoli blocchi di roccia, dovranno avere i seguenti requisiti:

- buona resistenza alla compressione;

- bassa porosita in modo che sia assicurato un basso coefficiente di imbibizione;

- assenza dei composti idrosolubili (es. gesso);

- assenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico in quanto tali materiali impediscono agli impasti di
calce e cemento di aderire alla superficie degli aggregati inerti.

Per il controllo granulometrico sara obbligo del'Appaltatore approvvigionare emettere a disposizione della D.L. i
crivelli UNI 2334.

Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi - La dimensione dei granuli degli aggregati dovra essere prescritta dalla
D.L. in base alla destinazione d'uso e alle modalita d'applicazione. Le loro caratteristiche tecniche dovranno essere
quelle stabilite dal D.M. 27.07.1985, All. 1, punto 2 e dalla norma UNI 7466-1-2-3/75.

Pomice, argilla espansa ed altri inerti leggeri - Dovranno possedere la granulometria prescritta dagli elaborati di
progetto, essere asciutti ed esenti da alterazioni, polveri, sostanze organiche e materiali estranei (UNI 7549/1-12/76). Se
utilizzati per miscele strutturali dovranno possedere resistenza meccanica intorno ai valori di 15 N/mmq.

Pietre naturali e marmi - Le pietre naturali da impiegare per la muratura o per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere di
grana compatta ed esenti da piani di sfaldamento, screpolature, venature ed inclusioni di sostanze estranee; inoltre,
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dovranno avere dimensioni adatte al particolare tipo di impiego, offrire una resistenza proporzionata all'entita delle
sollecitazioni cui dovranno essere sottoposte e possedere un'efficace capacita di adesione alle malte.

Il carico di sicurezza a compressione non dovra mai superare il 20% del rispettivo carico di rottura. Saranno escluse,
salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione
degli agenti atmosferici o dell'acqua corrente.

La materia riguardante le pietre naturali & disciplinata dal R.D. del 16.11.1939 n. 2232 (G.U. n. 92/1940).

Per le opere a " faccia a vista " sara vietato l'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di brecce.
Inoltre dovranno avere buona resistenza a compressione, resistenza a flessione, tenacita (resistenza agli urti), capacita
di resistenza agli agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, lavorabilita (attitudine ad essere trasformate in blocchi
squadrati, in lastre, colonne, capitelli, cornici) e lucidabilita.

Lastre per tetti, per cornicioni e simili - Saranno preferibilmente costituite da rocce impermeabili (poco porose),
durevoli ed inattaccabili al gelo, che si possano facilimente trasformare in lastre sottili (scisti, lavagne).

Lastre per interni - Dovranno essere costituite preferibiimente da pietre perfette, lavorabili, trasformabili in lastre
lucidabili, tenaci e resistenti all'usura. Per il pezzame " a bollettonato " si dovra valutare il coefficiente di usura secondo
I'Art. 5 del R.D. 2234 del 16.11.1939.

Tufi - Dovranno possedere una struttura litoide, solida ed omogenea. La loro massa non dovra essere inferiore a 1600
Kg/mc. e la resistenza a compressione a 35 Kgt/cmq (a secco) e a 25 Kgt/cmq (bagnato). Sara vietato l'utilizzo di tufi
friabili 0 a base di pomice.

Marmi - Dovranno essere della migliore qualita, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi o altri difetti che i
renderebbero fragili e poco omogenei. Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rotture e scheggiature.

ART.65 CALCI, POZZOLANE, LEGANTI IDRAULICI, LEGANTI IDRAULICI SPECIALI E LEGANTI SINTETICI

Modalita di fornitura e conservazione - L'approvvigionamento dei leganti potra essere effettuato sia ricorrendo al
prodotto sfuso che a quello confezionato in sacchi sigillati su cui dovranno essere chiaramente indicati il peso, la
qualita del legante, lo stabiimento di produzione, la quantita di acqua occorrente per il confezionamento di una
malta normale e le resistenze minime a trazione ed a compressione dopo 28 gg. di stagionatura dei provini.

Legami tradizionali:

Calci aeree - Le calci, ottenute dalla cottura di calcare, dovranno possedere caratteristiche d'impiego richieste dal
R.D. n. 2231 del 1939 (G.U. 18.04.1940) che prende in considerazione i seguenti tipi di calce:

- calce grassa in zolle, cioe calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio non inferiore al 94% e resa
in grassello non inferiore al 2, 5%;

- calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in grassello non
inferiore a 1, 5%;

- calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, si distingue: in fiore di calce quando |l
contenuto minimo degli idrossidi di calcio Magnesio non € inferiore al 91%; calce idrata da costruzione quando |l
contenuto minimo degli idrossidi non & inferiore all'82%. In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di
carbonati e d'impurita non dovra superare il 6% e l'umidita il 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0, 18 mm. e la
parte trattenuta dal setaccio non dovra superare I'1% nel caso del fiore di calce ed il 2% nella calce idrata da
costruzione; se, invece, si utilizza un setaccio da 0, 09 mm. la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5% per il
fiore di calce e del 15% perla calce idrata da costruzione. Quest'ultima dovra essere confezionata con idonei
imballaggi e conservata in locali ben asciutti. Nelle confezioni dovranno essere ben visibili le indicazioni del
produttore, il peso del prodotto e la specifica se trattasi di fiore di calce o di calce idrata da costruzione.

Leganti idraulici - | cementi e le calci idrauliche dovranno possedere le caratteristiche d'impiego stabilite dalla legge
n. 595 del 26 maggio 1965 e del D.M. del 31 agosto 1972; invece, le norme relative all'accettazione e le modalita
d'esecuzione delle prove d'idoneita e collaudo saranno regolate dal successivo D.M. del 3 giugho 1968 e dal D.M.
20.11.1984.

Pozzolane - Per quanto concerne le norme per l'accettazione delle pozzolane e dei materiali a comportamento
pozzolanico si fara riferimento al R.D. 16.11.1939, n. 2230.

Gessi per l'edilizia - | gessi per I'edilizia, distinti in base alla loro destinazione (per muri, intonaci, pavimenti, ecc.) in base
alla UNI 6782, avranno le caratteristiche fisiche (granulometria, resistenza) e chimiche (tenore solfato di calcio,
contenuto d'impurita) fissate dalla norma UNI 8377.

| gessi dovranno essere approvvigionati in sacchi sigillati riportanti il nominativo del produttore e la qualita del gesso
contenuto. Limmagazzinaggio dovra essere effettuato con tutti gli accorgimenti atti ad evitare il degrado per
umidita.

Leganti idraulici speciali:

Cementi a presa rapida - Dovranno rispondere alle soprindicate norme sui cementi ed essere conservati al riparo
dell'umidita; le modalita di posa in opera dovranno rispettare scrupolosamente le prescrizioni del produttore e gli sfridi,
a presa avvenuta, essere portati a rifiuto.

Cementi privi di ritiro - Costituiti da cemento portland, agenti espansivi (solfoalluminati di calcio) ed agenti stabilizzanti
avranno le seguenti caratteristiche:

- assenza di ritiro sia in fase plastica che in fase d'indurimento (UNI 6555- 73);

- consistenza (slump) compresa fra i valori di 14-20 cm.;

- assenza di acqua essudata (bleeding) UNI 7122;

- buona lavorabilita e lungo mantenimento della stessa (UNI 7123/72);

- ottima capacita di adesione su diversi tipi di supporti (UNI 10020/72);

- resistenze meccaniche adeguate alla specifica applicazione (UNI 6132/72, 6235/72, 6556)
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Verranno impiegati miscelandoli con l'esatto quantitativo d'acqua consigliato dal produttore e gli sfridi, una volta
rappresi, dovranno essere trasportati a rifiuto.

L'Appaltatore dovra prestare particolare attenzione alla loro stagionatura umida ricorrendo alle modalita consigliate
dal produttore.

Leganti sintetici

Resine - Le resine sono sostanze vetrose ed amorfe di tipo solido-liquido, prive di un punto di fusione netto che
subiscono, tramite somministrazione di calore, una graduale diminuzione della loro viscosita. A base di polimeri
organici in cui un gran numero di atomi sono uniti mediante legami chimici primari, vengono classificate
relativamente al loro comportamento in termoplastiche e termo indurenti.

L'utilizzo di detti materiali, la provenienza, la preparazione, il peso dei singoli componenti e le modalita d'applicazione
saranno concordati con la D.L. dietro la sorveglianza e l'autorizzazione degli argani preposti alla tutela del bene in
oggetto.

In presenza di manufatti di particolare valore storico-artistico sara vietato, salvo specifica disposizione degli elaborati
di progetto, in assenza di analisi di laboratorio, di prove applicative o di specifiche garanzie da parte della ditta
produttrice sull'effettiva irreversibilita dellindurimento ed in mancanza di una comprovata compatibilita chimica, fisica
e meccanica con i materiali edili preesistenti, utilizzare prodotti di sintesi chimica.

Le caratteristiche dei suddetti prodotti saranno conformi alle norme UNICHIM, mentre le analisi di laboratorio relative
alle indagini preliminari per la scelta dei materiali saranno quelle stabilite dalle raccomandazioni NORMAL. In
particolare le caratteristiche qualitative dei legami organici in base alloro impiego saranno le seguenti:

- perfetta adesione ai comuni materiali da costruzione ottenuta mediante la formazione di un sufficiente numero di
gruppi polari capaci di stabilire legami fisici d'affinita con i costituenti sia minerali che organici dei materiali trattati;

- buona stabilita alla depolimerizzazione ed allinvecchiamento;

- elevata resistenza all'attacco chimico operato da acque, sostanze alcaline o da altri tipi di aggressivi chimici;

- limitatissimo ritiro in fase d'indurimento.

Resine epossidiche - Derivate dalla condensazione del bisfenolo A conepicloridrina, potranno essere del tipo solido o
liguido. In combinazione con appositi indurenti amminici che ne caratterizzano il comportamento, potranno essere
utilizzate anche miscele con cariche minerali, iempitivi, solventi ed addensanti, solo dietro approvazione del D.L., per
lavori in cui sara necessario sfruttare le loro elevatissime capacita adesive. Saranno vietati tutti i trattamenti superficiali
che potrebbero sostanzialmente modificare loriginario effetto cromatico dei manufatti (UNI 7097-72). Le
caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle norme
UNICHIM. Le caratteristiche richieste in relazione allo specifico utilizzo (+ 20C) sono le seguenti:

2) Formulati per iniezione:

2a) per lesioni inferioria mm 1, 5:

Punto d'infiammabilitd 90°C

ritiro 12%

viscosita (a+b) mPa.s 150-400

pot life (minuti) 30

assorbimento 2%

punto Martens 50°C

resistenza a trazione (MPa) 30

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 70

modulo elastico a fless. (MPa) 1.000 - 3.000

3) Formulati per betoncini:

Punto d'inflammabilitd 90°C

ritiro 0,10%

viscosita (a+b) mPa.s 7.000

pot life (minuti) 60

assorbimento 2%

punto Martens 35°C

resistenza a trazione (MPa) 30

resistenza a flessione (MPa) 30

resistenza a compressione (MPa) 90

modulo elastico a fless. (MPa) 17.000

5) Formulati per incollaggi strutturali:

Punto d'infammabilita 90°C

ritiro 0,10%

viscosita (a+b) mPa.s 8.000

pot life (minuti) 60

assorbimento 2%

punto Martens 40°C

resistenza a trazione (MPa) 80

resistenza a flessione (MPa) 50

resistenza a compressione (MPa) 80

modulo elastico a fless. (MPa) 1.000

adesione (MPa) 6

All. F — Capitolato Speciale d’Appalto pag. 31



RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

Resine poliesteri - Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro anidridi,
potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone o sintetiche o
con calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito delle resine
epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle
norme UNICHIM.

ART.66  LATERIZI

| laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per I'accettazione di cui al R.
decreto 16.11.1939, n. 2233, e decreto ministeriale 27.07.1985 all. 7, ed alle norme UNI vigenti.

| mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza (salvo diverse
proporzioni dipendenti dalluso locale), di modello costante, presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata
immersione nell'acqua, una resistenza alla compressione non inferiore a quella indicata dalla normativa UNI 5632- 65.

| mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno Kg.
16 per centimetro quadrato di superficie totale premuta (UNI 5631-65; 2105-07).

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza
sbavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a mm. 20 dai bordi estremi dei due lati piu corti,
dovranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a Kg. 120, sia l'urto di una
palla di ghisa del peso di Kg. 1 cadente dall'altezza di cm. 20. Sotto un carico di mm. 50 d'acqua mantenuta per 24
ore le tegole devono risultare impermeabili (UNI 2619-20- 21-22).

Le tegole piane infine non devono presentare difetto alcuno nel nasello.

ART.67  MATERIALI FERROSI E METALLI VARI

a) Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature,
paglie o da qualsiasi altro difetto di fusione, laminazione, trafilature, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte
le condizioni previste dal R.D. 15 07.1925 e dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, seconda della loro quantita, i
seguenti requisiti:

1. Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte, e
senza altre soluzioni di continuita.

2. Acciaio trafilato o laminato - Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra
essere privo di difetti, discrepolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita. In particolare, per la prima varieta
sono richieste perfetta malleabilita e lavorabilita a freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature o alterazioni;
esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la tempera; alla rottura dovra presentare struttura
lucente e finemente granulare (UNI 7070/72).

3. Acciaio per strutture in cemento armato - L'acciaio per cemento armato sia esso liscio o ad aderenza migliorata
dovra essere rispondente alle caratteristiche richieste dal D.M. 27.07.85, dagli allegati 4, 5, 6 e dalle successive
modifiche ed integrazioni. Dovra essere privo di difetti ed inquinamenti che ne pregiudichino limpiego o I'aderenza ai
conglomerati (UNI 6407/69).

4. Reti in acciaio elettrosaldato - le reti di tipo normale dovranno avere diametri compresi fra 4 e 12 mm e, se previsto,
essere zincate in opera, le reti di tipo inossidabile dovranno essere ricoperte da piu strati di zinco (circa 250 gr/mq)
perfettamente aderenti alla rete; le reti laminate normali o zincate avranno un carico allo sfilamento non inferiore a
30-35 kg/mmgq. Tutte le reti elettrosaldate da utilizzare in strutture di cemento armato avranno le caratteristiche
richieste dal citato D.M. 27.07.85.

5. Acciaio fuso in getti - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di prima
qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

6. Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di fattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomare le resistenza. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata. E assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose.

7. Metalli vari - Il piombo (UNI 3165, 6450, 7043), lo zinco (UNI 2013 e 2014/74), lo stagno (UNI 3271 e 5539), il rame (UNI
5649) l'alluminio (UNI C.D.U. 669/71) l'alluminio anodizzato (UNI 4222/66) e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da
impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a
cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

ART.68 LEGNAMI

| legnami da impegnare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza esse siano dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui al D.M. 30 ottobre 1912 ed alle norme UNI vigenti, saranno provveduti fra le piu scelte qualita della
categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati. (UNI 8198)

| legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibora compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare. Essi
dovranno essere perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati artificialmente, presentare colore e
venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi, od altri difetti (UNI per porte 2997/99,
3000/04, 3193/3209; per finestre 2817/30, 2972/93, persiane e cassonetti 2825/33 2990/94). Il tavolame dovra essere
ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere
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scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi dalle estremita
non dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura hon maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate,
senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta. | pannelli in fibre di legno
saranno uniformi alla UNI 2088/89 e 5062 P, i pannelli in particellato di legno alla UNI 4866/67 e le lastre di agglomerato
ligneo alla UNI 2087.

| legnami per pavimentazione siano essi listoni (UNI 4773) che tavolette (UNI 4374) dovranno essere perfettamente
stagionati, ben piallati, privi di nodi, fenditure, tarlature ed altri difetti che ne alterino I'aspetto, la durata e la possibilita
di montarli a perfetta regola d'arte.

ART.69  PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato; le denominazioni commerciali devono essere riferite a
campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

- i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

- gli alabastri calcarei;

- le serpentiniti;

- le oficalciti.

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, felspatoidi).

A questa categoria appartengono:

- i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, feldspati
sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.) e le corrispettive rocce magmatiche
effusive, a struttura porfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A guesta categoria appartengono rocce di varia composizione mineralogica, non inseribili in alcuna classificazione.
Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

- rocce tenere e/o poco compatte;

- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.),
varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale (quarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.) e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine dal
bacino di estrazione o zona geografica richiesta, nonché essere conformi ad eventuali campioni di riferimento ed
essere esenti da crepe, discontinuita, ecc., che riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2a,

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a,

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a,

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5a,

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per murature,
pavimentazioni, coperture, ecc.), si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori.

ART.70  MATERIALI PER PAVIMENTAZIONE

| materiali per pavimentazione, pianelle di argilla, mattonelle e marmette di cemento, mattonelle greificate, lastre e
quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dovranno corrispondere alle norme di accettazione di cui al R.D. 16
novembre 1939, n. 2234 ed alle norme UNI vigenti. Si prescrive tassativamente che per ogni locale, o insieme di locali,
a giudizio insindacabile del Direttore dei lavori, gli elementi di pavimentazione dovranno essere di aspetto, colore,
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dimensioni, grado di ruvidezza e spessore assolutamente uniformi, e recare sul retro il marchio del produttore; ogni
confezione dovra riportare le indicazioni generali e le caratteristiche tecniche e commerciali del prodotto. Gli
elementi dovranno essere sempre delle fabbriche pitu note, della prima scelta commerciale, e, qualora il Direttore dei
lavori lo ordini per iscritto, potranno essere della seconda scelta con I'applicazione di un coefficiente, al prezzo di
quelle di prima, pari a 0,75. Qualora, in relazione al tipo di locale in cui dovranno essere poste, il Direttore dei lavori lo
richieda, potra essere messo in opera anche materiale della terza scelta applicando un coefficiente pari a O,55.
Mattonelle, marmette e pietrini di cemento. - Le mattonelle, le marmette ed i pietrini di cemento

dovranno essere di ottima fabbricazione, a compressione meccanica, stagionati da almeno tre mesi, ben calibrati, a
bardi sani, e piani: non dovranno presentare né carie, né peli, né tendenza al distacco tra il sottofondo e lo strato
superiore.

La colorazione del cemento dovra essere fatta con colori adatti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non inferiore a mm 25, avranno uno strato superficiale di assoluto cemento
colorato, di spessore costante non inferiore a mm 7. Le marmette avranno anch'esse uno spessore complessivo di mm
25 con strato superficiale di spessore costante non inferiore a mm 7 costituito da un impasto di cemento, sabbia e
scaglie di marmo.

| pietrini avranno uno spessore complessivo non inferiore a mm 30 con lo strato superficiale di assoluto cemento di
spessore non inferiore a mm 8; la superficie dei pietrini sara liscia, bugnata o scanalata secondo il disegno che sara
prescritto.

Dovranno rispondere alle norme UNI 2623-44 e seguenti.

Pietrini e mattonelle di terracotta greificate. - Le mattonelle ed i pietrini saranno di prima scelta,

greificati per tutto intero lo spessore, inattaccabili dagli agenti chimici e meccanici, di forme

esattamente regolari, a spigoli vivi, a superficie piana.

Dovranno rispondere alle norme UNI 6506-69.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, queste non dovranno essere assorbite
neanche in minima misura.

Le mattonelle saranno fornite nella forma, colore e dimensioni che saranno richieste dalla Direzione dei Lavori.

Per locali di abitazione ed ambienti di vita in genere, sara richiesto il grés ceramico (smaltato), di cui alle norme UNI
6872-71: per locali di servizi igienici il Direttore dei lavori potra prescrivere elementi a tesserina di cm 2x2, con spessore
mm 5.

Graniglia per pavimenti alla veneziana. - La graniglia di marmo o di altre pietre idonee dovra corrispondere, per tipo e
granulosita, ai campioni di pavimento prescelti e risultare perfettamente scevra di impurita.

Pezzami per pavimenti a bollettonato. - | pezzami di marmo o di altre pietre idonee dovranno

essere costituiti da elementi, dello spessore da 2 a 3 cm, di forma e dimensioni opportune secondo i campioni
prescelti.

Linoleum e rivestimenti in plastica - Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare superficie liscia priva di
discontinuita’ strisciature, macchie e screpolature.

Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non dovranno essere inferiori a mm 2,5
con una tolleranza non superiore al 5%.

Dovranno rispondere alle norme UNI 8298/1-16, ediz. 81-86. | materiali vinilici risponderanno alle norme UNI 5573-72 e
7071-72. | materiali in gomma risponderanno alle UNI 8272/1-11, ediz. 1981-87.

Il peso a metro quadrato non dovra essere inferiore a Kg 1,20 per milimetro di spessore. Il peso verra determinato
sopra provini quadrati del lato di O750 con pesature che diano I'approssimazione di un grammo.

Esso non dovra avere stagionatura inferiore a mesi quattro.

Tagliando i campioni a 45° nello spessore, la superficie del taglio dovra risultare uniforme e compatta, dovra essere
perfetto il collegamento fra i vari strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di 0,20 di lato dovra potersi curvare col preparato in fuori sopra un cilindro del
diametro 10 x (s + 1) milimetri, dove s rappresenta lo spessore in millimetri, senza che si formino fenditure e
screpolature.

Pavimenti in legno. - Saranno di tre tipi in relazione alle dimensioni degli elementi: 1) a doghe di piccole dimensioni in
larghezza cm 3,5-5 e lunghezza cm 20-40, di spessore cm 0,6-1,2, da montare per incollaggio; 2) a formelle
premontate, di dimensioni quadrate, rettangolari, con listoncini, e con disegni vari, da montare per incollaggio,
oppure da posare con incastri a secco; 3) a listoni delle dimensioni in larghezza cm 12-20 e lunghezza cm 400, con
spessore di cm 2-2,5 da posare con incastri a secco. Gli elementi di pavimentazione risponderanno alle norme UNI
4373-59, 4374-59, 4375-59.

Pavimenti in masselli ed in lastre di calcestruzzo. - Saranno utilizzati prevalentemente all'esterno, e risponderanno alle
norme UNI 9065-87 e 9066/1 e 2-87. Il massello sara a doppio strato, autobloccante e realizzato mediante stampaggio
multiplo in calcestruzzo pressovibrato, con spessore 60/70 mm. con misure e formato a discrezione del Direttore dei
lavori. L'impasto dello strato superficiale sara a base di quarzo, colorato con pigmenti di ossidi di ferro.

Pavimenti in ceramica. - Potranno essere fabbricate con procedimenti diversi e di varie dimensioni, purché siano
garantite le seguenti caratteristiche fisico-chimiche: alto peso specifico, minimo assorbimento d'acqua, elevata
resistenza a flessione, resistenza all'usura, al gelo, agli sbalzi di temperatura, alle azioni chimiche di acidi e basi. Gli
elementi risponderanno ai criteri di accettazione di cui alle norme UNI EN 163-85.

ART.71  COLORI E VERNICI

Generalita - L'Appaltatore dovra utilizzare esclusivamente colori e vernici di recente produzione, provenienti da
recipienti sigillati, recanti il nome del produttore, il tipo, la qualita, le modalita d'uso e la data di scadenza. Dovra
aprire i recipienti in presenza della D.L. che avra I'obbligo di controllarne il contenuto.
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| prodotti vernicianti dovranno risultare esenti da fenomeni di sedimentazione, di addensamento o da qualsiasi altro
difetto, assolvere le funzioni di protezione e di decorazione, impedire il degrado del supporto proteggendolo dagli
agenti atmosferici, dallinquinamento, dagli attacchi dei microrganismi, conferire alle superfici I'aspetto stabilito dagli
elaboratori di progetto ed, infine, mantenere tali proprieta nel tempo.

Le loro caratteristiche saranno quelle stabilite dalle norme UNI 4656 contrassegnate dalla sigla UNI/EDL dal n. 8752 al n.
8758 e le prove tecnologiche, che dovranno essere effettuate prima dell'applicazione, saranno regolate dalle norme
UNICHIM M.U. (1984) n. 443-45, 465-66, 517, 524-25, 562-63, 566, 570-71 583, 591, 599, 602, 609-11, 619.

Le cariche e i pigmenti contenuti nei prodotti vernicianti dovranno colorare in modo omogeneo il supporto, livellarne
le irregolarita, proteggerlo dagli agenti corrosivi e conferirgli I'effetto cromatico richiesto.

L'Appaltatore dovra impiegare solventi e diluenti consigliati dal produttore delle vernici o richieste dalla D.L. che
dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalle norme UNICHIM, foglio d'informazione n. 1-1972. Il rapporto di
diluizione (tranne che per i prodotti pronti all'uso) sara fissato in concordanza con la D.L.

| leganti dovranno essere formati da sostanze (chimiche o minerali) atte ad assicurare ai prodotti vernicianti le
caratteristiche stabilite, in base alla classe di appartenenza, dalle norme UNIL.

In presenza di manufatti di particolare valore storico-artistico, sara fatto divieto allAppaltatore di utilizzare prodotti a
base di resine sintetiche senza una precedente specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela
del bene in oggetto.

Per i prodotti di comune impiego, si osserveranno le seguenti prescrizioni:

a) Olio di lino cotto - L'olio di lino cotto sara ben depurato, di colore assai chiaro e perfettamente limpido, di odore
forte ed amarissimo al gusto, scevro da adulterazioni con oli minerali, olio di pesce, ecc.. Non dovra lasciare alcun
deposito ne essere rancido, e disteso sopra una lastra di vetro o di metallo dovra essiccare completamente
nellintervallo di 24 ore. Avra acidita nella misura del 7%, impurita non superiore al 1% ed alla temperatura di 15 C
presentera una densita compresa fra 0, 91 e 0, 93.

b) Acquaragia (essenza di trementina) - Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e volatilissima. La sua
densita a 15 C sara di 0, 87.

C) Bianco di zinco - Il bianco di zinco dovra essere in polvere finissima, bianca, costituita da ossido di zinco e non
dovra contenere piu del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, ne piu dell'l% di altre impurita; I'umidita non deve
superare il 3%.

d) Minio - Sia di piombo (sesquiossido di piombo) che di alluminio (ossido di alluminio) dovra essere costituito da
polvere finissima e non contenere colori derivati dall'anilina, ne oltre il 10% di sostanze (solfato di bario, ecc.).

e) Latte di calce - Il latte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per immersione. Vi
si potra aggiungere le quantita di nero fumo strettamente necessaria per evitare la tinta giallastra.

f) Colori all'acqua, a colla o ad olio - Le terre coloranti destinate alle tinte allacqua, a colla o ad olio, saranno
finemente macinate e prive di sostanze eterogenee e dovranno venire perfettamente incorporate nell'acqua, nelle
colle e negli oli, ma non per infusione. Potranno essere richieste in qualunque tonalita esistente.

g) Vernici - Le vernici che si impiegheranno per gli interni saranno a base di essenza di trementina e gomme pure e di
qualita scelte; disciolte nell'olio di lino dovranno presentare una superficie brillante.

E escluso l'impiego di gomme prodotte da distillazione.

h) Encaustici - Gli encaustici potranno essere alllacqua o all'essenza, secondo le disposizioni della Direzione lavori. La
cera gialla dovra risultare perfettamente disciolta, a seconda dell'encaustico adottato, o nellacqua calda alla quale
sara aggiunto del sale di tartaro, o nell'essenza di trementina.

i) Idropitture - Per idropitture s'intendono non solo le pitture a calce, ma anche i prodotti vernicianti che utilizzano
come solvente l'acqua.

L'Appaltatore dovra fare riferimento alle regolamentazioni delle norme UNICHIM e piu specificatamente alla 14/1969
(prova di adesivita), alla 175/1969 (prova di resistenza agli alcali) e alla 168/1969 (prova di lavabilita)

- Tempere - composte da sospensioni acquose di pigmenti, cariche e leganti a base di colle naturali o sintetiche,
dovranno avere buone capacita coprenti, risultare ritinteggiabili e, se richiesto, essere fornite in confezioni sigillate gia
pronte all'uso.

- Idropitture in emulsione - sono costituite da emulsioni acquose di resine sintetiche, pigmenti e particolari sostanze
plastificanti. Se verranno utilizzate su superfici esterne, non solo dovranno possedere una spiccata resistenza
all'attacco fisico-chimico operato dagli agenti inquinanti, ma anche produrre una colorazione uniforme.

Il loro impiego su manufatti di particolare valore storico-artistico sara subordinato all'esplicita approvazione dellaD.L. e
degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

1) Pitture ai silicati - Sono costituite da un legante a base di silicato di potassio, di silicato di sodio o da una miscela dei
due e da pigmenti esclusivamente inorganici (ossidi di ferro). Il loro processo di essiccazione si sviluppera dapprima
attraverso una fase fisica di evaporazione e, successivamente, attraverso una chimica in cui si verifichera un
assorbimento d'acqua dall'ambiente circostante che produrra reazioni all'interno dello strato fra la pittura e l'intonaco
del supporto.

Il silicato di potassio da un lato reagira con l'anidride carbonica e con l'acqua presente nell'atmosfera dando origine
a polisilicati complessi e, dall'altro, reagira con il carbonato dell'intonaco del supporto formando silicati di calcio.

Le pitture ai silicati dovranno assicurare un legame chimico stabile con l'intonaco sottostante che eviti fenomeni di
disfacimento in sfoglie del film coprente, permettere la traspirazione del supporto senza produrre variazioni superiori al
5-10%, contenere resine sintetiche in quantita inferiore al 2-4% ed, infine, risultare sufficientemente resistente ai raggi
U.V., alle muffe, ai solventi, ai microrganismi ed, in genere, alle sostanze inquinanti.

m) Pitture ad olio ed oleosintetiche - Composte da oli, resine sintetiche, pigmenti e sostanze coloranti, dovranno
possedere uno spiccato potere coprente e risultare resistenti al'azione degradante delle piogge acide e dei raggi
U.V. (UNICHIM manuale 132)
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n) Antiruggine, anticorrosivi e pitture speciali - Le caratteristiche delle pitture speciali si diversificheranno in relazione al
tipo di protezione che si dovra effettuare e alla natura dei supporti su cui applicarle. L'Appaltatore dovra utilizzare la
pittura richiesta dalla D.L. che dovra essergli fornita in confezioni perfettamente sigillate applicandola conformemente
alle istruzioni fornite dal produttore. | requisiti saranno quelli stabiliti dalla specifica normativa UNICHIM (manuale 135).
0) Vernici sintetiche - Composte da resine sintetiche (acriliche, oloealchidiche, cloroviniliche, epossidiche, poliesteri,
poliuretaniche, siliconiche, ecc.) dovranno possedere requisiti di perfetta trasparenza, luminosita e stabilita alla luce,
fornire le prestazioni richieste per il tipo di applicazione da eseguire ed, infine, possedere le caratteristiche tecniche e
decorative richieste.

Dovranno essere fornite nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione e, una volta applicate, dovranno
assicurare ottima adesivita, assenza di grumi, resistenza all'abrasione, capacita di mantenersi il piu possibile inalterate
ed essiccazione omogenea da effettuarsi in assenza di polvere.

p) Smalti - Composti da resine sintetiche o naturali, pigmenti (diossido di titanio), cariche minerali ed ossidi vari
prendono nome dai loro leganti (alchidici, fenolici, epossidici, ecc.).

Dovranno possedere spiccato potere coprente, facilita di applicazione, luminosita, resistenza agli urti e risultare privi di
macchie.

ART.72  MATERIALI IMPERMEABILIZZANTI

Asfalto. - L'asfalto sara naturale e proverra dalle miniere piu reputate, sara in piani, compatto, omogeneo, privo di
catrame proveniente dalla distillazione del carbon fossile, ed il suo peso specifico variera fra i limiti di1104 a 1205
chilogrammi. Risponderanno alle norme UNI5654-65 e seguenti.

Bitume asfaltico. - Il bitume asfaltico proverra dalla distilazione di rocce di asfalto naturale, sara molle, assai
scorrevole, di color nero e scevro dell'odore proprio del catrame minerale proveniente dalla distillazione del carbon
fossile e del catrame vegetale. Risponderanno alle norme UNI4157-87.

Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti
colati

| bitumi di spalmatura impiegati avranno di norma le caratteristiche seguenti o altre qualitativamente equivalenti:

Tipo

0 15 25
Indice di penetrazione min. 0 +15 +25
Penetrazione a 25°C min. dmm 40 35 20
Punto di rammollimento min. °C 55 65 80
Punto d'inflammabilita °C 230 230 230
Solubilita in cloruro di
carbonio min. % 99.5 99.5 99.5
Volatilita a 136°C x 5 ore max % 0.3 0.3 0.3
Penetrazione a 25°C del residuo
della prova di volatilita
min. % del bitume originario 75 75 75

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguite con i criteri e le norme UNI 4377-59 e seguenti

Le membrane, le guaine e in genere i prodotti prefabbricati per impermeabilizzazione e coperture continue e relativi
strati e trattamenti ad esse contigui e funzionali di cui appresso dovranno rispondere alle norme UNI 8202/1-35, ediz.
1981-88, UNI 8629/1-6, ediz. 1984-89, UNI 8818-86, UNI 8898/1-7, ediz. 1987-88, UNI 9168-87, UNI 9307-88 ed UNI 9380-89.

Cartefeltro. - Questi materiali avranno di norma le caratteristiche seguenti od altre qualitativamente equivalenti:

Tipo

224 333 450
Peso a m3 g 224+-12 333+-16 450+-25
Contenuto di:
lana min. % 10 12 15
cotone, juta e altre fibre
tessili naturali min % 55 55 55
Residuo ceneri max % 10 10 10
Umidita max % 9 9 9
Potenza di assorbimento in
olio di antracene min % 160 160 160

Carico dirottura a trazione
nel senso longitudinale
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delle fibre su striscia di
15 mm x 180 mm min Kg 2,800 4,000 4,700

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguite con le norme vigenti, tenendo presenti le risultanze accertate in
materia da organi competenti ed in particolare dall'UNI.

Cartonfeltro bitumato cilindrato. - E' costituito di cartafeltro impregnata a saturazione di bitume in bagno a
temperatura controllata.
Esso avra di norrna le caratteristiche seguenti od altre qualitativamente equivalenti:

Tipo
224 333 450
Caratteristiche dei componenti:
- cartefeltro tipo 224 333 450
- contenuto solubile in
solfuro di carbonio peso a m3 min. g 233 348 467
Peso a m3 del cartefeltro g 450 670 900

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti, uniformemente impregnati di bitume, presentare superficie piana, senza
nodi, tagli, buchi od altre irregolarita ed essere di colore nero opaco.

Per le eventuali prove saranno seguite le norme vigenti e le risultanze accertate da organi competenti in materia
come in particolare I'UNI.

Cartonfeltro bitumato ricoperto. - E' costituito di cartafeltro impregnata a saturazione di bitume,successivamente
ricoperta su entrambe le facce di un rivestimento di materiali bituminosi con un velo di materiale minerale finemente
granulato, come scagliette di mica, sabbia finissima, talco ecc.

Esso avra di norma le caratteristiche seguenti od altre qualitativamente equivalenti:

Tipo
224 333 450
Caratteristiche dei componenti:
- cartefeltro tipo 224 333 450
- contenuto solubile in solfuro di carbonio
peso a m3 min. g 660 875 1200
Peso a m3 del cartefeltro g 1100 1420 1850

La cartafeltro impiegata deve risultare uniformemente impregnata di bitume; lo strato di rivestimento bituminoso deve
avere spessore uniforme ed essere privo di bolle; il velo di protezione deve inoltre rimanere in superficie ed essere
facilmente asportabile; le superfici debbono essere piane, lisce, prive di tagli, buchi ed altre irregolarita.

Per le eventuali prove saranno seguite le norme vigenti e le risultanze accertate da organi competenti in materia,
come in particolare I'UNI.

Membrana bitumata biarmata. - Le membrane per impermeabilizzazione monostrato saranno composte da bitume
distilato modificato con polimeri plastoelastomerici di sintesi ad elevato peso molecolare, a doppia armatura:
principale, in nontessuto di poliestere a filo continuo per agugliatura, resistente al punzonamento; e secondaria, in
velo di vetro, che conferisce stabilita dimensionale. La superficie superiore sara protetta con materiale antiaderente
costituito da talco se non € prescritta I'esposizione agli agenti atmosferici, oppure da graniglia se & prevista
'esposizione all'esterno. Le principali caratteristiche saranno le seguenti: carico di rottura minimo 70 N/5cm;
allungamento minimo 40%; flessibilita a freddo, nessuna lesione a -20°C; punzonamento statico PS4; punzonamento
dinamico PD3.

Guaina antiradice. - Si prescrive una specifica capacita di resistere allazione di penetrazione meccanica e
disgregatrice delle radici, dei microrganismi e dei batteri viventi nel terreno della vegetazione di qualsiasi specie,
conferita da sostanze bio-stabilizzatrici presenti nella mescola del componente principale della guaina stessa.

Per quanto riguarda il componente principale il Direttore dei lavori potra prescrivere uno dei seguenti:

- guainain PVC plastificato in monostrato, armato con velo di vetro e spalmato sulle due facce del velo stesso;
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- guaina multistrato di bitume polipropilene su supporto di nontessuto in poliestere da filo continuo. Inoltre
risponderanno alle norme UNI 8202-24, ediz. 1988.

ART.73  VETRI E CRISTALLI

| vetri e i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un sol pezzo, di spessore uniforme, di prima qualita,
perfettamente incolori, molto trasparenti, privi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni, nodi, opacita lattiginose,
macchie e di qualsiasi altro difetto. | vetri piani trasparenti per I'edilizia dovranno rispondere alla UNI 6486-75, con le
seguenti denominazioni riguardo agli spessori espressi in mm.

sottile (semplice) 2 (1,8-2,2)
normale (semi-doppi) 3 (2,8-3,2
fone (doppio) 4 (3,7-4,3)
spesso (mezzo-cristallo) 5-8

ultraspesso (cristallo) 10-19

Per quanto riguarda i vetri piani stratificati con prestazioni antivandalismo e anticrimine si seguiranno le norme UNI
9186-87, mentre se con prestazioni antiproiettile le UNI 9187-87.

ART.74  MATERIALI CERAMICI IN GENERE

| prodotti ceramici pil comunemente impiegati per apparecchi igienico-sanitari, rivestimento di pareti, tubazioni ecc.,
dovranno presentare struttura omogenea, superficie perfettamente liscia, non scheggiata e di colore uniforme, con lo
smalto privo assolutamente di peli, cavillature, bolle, soffiature o simili difetti. Gli apparecchi igienico-sanitari in
ceramica saranno accettati se conformi alle norme UNI 4543/1 e 2-86, mentre se in porcellana dura (vetro-china)
risponderanno alle UNI 8949-86, 8950-86, 8951-86. Le apparecchiature di maggiori dimensioni, come lavandini da
cucina ad una o due vasche, piatti doccia, vasche per lavare ecc, saranno accettate in gres porcellanato.

ART.75 PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI PRESSATI)

- | prodotti di vetro sono quelli ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Si dividono nelle seguenti categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi, si fa riferimento alle norme UNI EN 572/17.

| prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parzial) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

- | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche i cristalli grezzi traslucidi, incolori (cosiddetti bianchi),
eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori, se richiesti.

- | vetri piani lucidi tirati sono incolori e si ottengono per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle due
facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit 0 meno accentuate, non avendo subito lavorazioni di superficie.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori, se richiesti.

- | vetri piani trasparenti float sono chiari o colorati e si ottengono per colata mediante galleggiamento su un bagno di
metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori, se richiesti.

- | vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente, in modo da indurre negli strati superficiali
tensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di controllo da adottare in caso di
contestazione.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori, se richiesti.

- | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo Il
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro, in modo da formare una o
piu intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, il numero e il tipo delle lastre saranno quelli indicati nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in caso di
contestazione.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori se richiesti.
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- | vetri piani stratificati sono quelli, formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati interposti di materia plastica,
che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.

Il loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.

In funzione della loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche si dividono come segue:

- stratificati per sicurezza semplice;

- stratificati antivandalismo;

- stratificati anticrimine;

- stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, il numero e il tipo delle lastre saranno quelliindicati nel progetto.

Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:

a) i vetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;

b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere, rispettivamente alla norma UNI 7172 e alla
norma UNI 9184;

c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 9187.

| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte; il fornitore
comunichera i valori, se richiesti.

- | vetri piani profilati ad U sono dei vetri grezzi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la superficie
liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato, armati o non armati.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI
7306, che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

- | vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440,
che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

ART.76  PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole, i giunti tra elementi edilizi (in
particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, allacqua,
ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- diagramma forza/deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale
sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento delle caratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la loro funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'lambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od alle
norme UNI 9610 e 9611 e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per diversi
supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti 0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono i prodotti forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente di
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante I'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI
e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti e di drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento meccanico
(agugliatura), chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da
filamento continuo.
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Quando non é specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti
alle seguenti caratteristiche secondo i modelli di controllo riportati nelle norme: UNI 8279/1/3/4/12/13/17 e UNI 8986.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI
e/o e in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide,
ecc.).

Per i nontessuti dovra essere precisato:

- se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

- se il trattamento legante &€ meccanico, chimico o termico;
- il peso unitario.

ART.77  PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti - facciate) ed
orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

| prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

- rigidi (rivestimenti in pietra , ceramica, vetro, alluminio, gesso, ecc.);
- flessibili (carte da parati, tessuti da parati, ecc.);

- fluidi o pastosi (intonaci, vernicianti, rivestimenti plastici, ecc.);

a seconda della loro collocazione
- per esterno;
- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento

- di fondo;

- intermed;;

- di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di
conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Prodotti rigidi.

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo conto solo
delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

b) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali indicati nell'articolo
relativo ai prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date, e nell'articolo relativo ai prodotti per pavimentazioni di
pietra (in particolare, per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

c) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni meccaniche
(resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti chimici (detergenti,
inquinanti, aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte nelle norme UNI, in relazione
allambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure, in loro
mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

Essi, inoltre, saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc., le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e la costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo i fenomeni di vibrazione e di produzione di
rumore, tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso, si rinvia all'articolo sui prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

e) Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo relativo ai prodotti per coperture
discontinue.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo relativo ai prodotti di calcestruzzo con,
in aggiunta, le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi trasportati
dall'acqua piovana e dall'aria.

In via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8981 (varie parti).

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima, si debbono realizzare opportuni punti di
fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono, per quanto applicabili e/o in via
orientativa, le prescrizioni dell'articolo sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.
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Prodotti flessibili.

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali dell'l,5 % su larghezza e lunghezza; garantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere deformazioni
dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando richiesto, avere resistenza ai lavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, gli alineamenti (o sfalsatura) dei disegni,
l'inversione dei singoli teli, ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel precedente punto

a) con adeguato livello di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 e considerata rispondenza alle
prescrizioni del presente articolo.

Prodotti fluidi od in pasta.

a) Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce-cemento-gesso), da
un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) e, eventualmente, da pigmenti o terre coloranti, additivi e
rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le seguenti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguate;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriera allacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni predette; per gli
altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

b) | prodotti vernicianti sono applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico), da una carica e
da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare
sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nella porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno colore
proprio e disegno superficiale pitl 0 meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle prestazioni loro
richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata,;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio della CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);

- avere resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto o, in mancanza, quelli dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

| dati intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti nelle norme
UNI.

ART.78  INFISSI

Gli infissi sono gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali, oggetti, e sostanze
liguide o gassose, nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra ambienti diversi dello
spazio interno.

Si dividono in elementi fissi (cioe luci fisse non apribil) e in serramenti (cioé con parti apribili); gli infissi, inoltre, si
dividono, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio, si fa riferimento alla
norma UNI 8369 (varie parti). | prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della loro fornitura; le
modalita di posa sono sviluppate nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, nelle dimensioni e con i materiali indicati nel disegno di progetto. In
mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limite) devono comungue nel loro insieme (telai, lastre di vetro,
eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del vento od agli urti e garantire la
tenuta all'aria, allacqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico, comportamento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.
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Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) il controllo dei materiali costituenti il telaio, il vetro, gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu eventuali
accessori, e delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti;
in particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il telaio, esatta esecuzione dei giunti,
ecc,;

b) l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta all'acqua, all'aria,
resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti

| serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre e similari) dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi 0 comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di prescrizioni essi devono
essere realizzati nel loro insieme, in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e agli agenti atmosferici e
contribuire, per la parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche,
luminose, di ventilazione ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante il controllo dei materiali che
costituiscono l'anta, il telaio, e dei loro trattamenti preservanti e dei rivestimenti; mediante il controllo dei vetri, delle
guarnizioni di tenuta e/o sigillanti e degli accessori; mediante il controllo delle loro caratteristiche costruttive, in
particolare, dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente
(viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che direttamente
influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento e sulle altre prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere allaccettazione della attestazione di conformita della fornitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal
fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realizzati nella
forma, nelle dimensioni e con il materiale indicati nel disegno di progetto; in mancanza di prescrizioni o con
prescrizioni insufficienti, lo schermo deve comunque nel suo insieme resistere alle sollecitazioni meccaniche (vento,
sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzionamento.

a) Il Direttore dei lavori dovra procedere allaccettazione degli schermi mediante il controllo dei materiali che
costituiscono lo schermo e dei loro rivestimenti, mediante il controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o organi di
manovra e mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle sezioni
resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza (colle,
adesivi, ecc.) e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita agli agenti
atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della fornitura
alle caratteristiche di resistenza meccanica e comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampade
solari; camere climatiche, ecc.).

L'attestazione dovra essere comprovata da idonea certificazione e/o documentazione.

ART.79  PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

| prodotti per pareti esterne e partizioni interne sono utilizzati per realizzare i principali strati funzionali di queste parti di
edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.

| prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione, la procedura di prelievo dei
campioni e le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelle indicate nelle norme UNI 7959, UNI 8201, UNI
8326, UNI 8327, UNI 8369/2, UNI 8369/5, UNI 8979, UNI 9269 e, in mancanza di queste, quelle descritte nella letteratura
tecnica. | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo sulle
murature), ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni, devono rispondere alle prescrizioni del progetto
ed, al loro completamento, alle seguenti:

a) gli elementi di laterizio (forzati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2a;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e, in
loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita e pietra naturale saranno accettati in base alle loro caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento alllacqua ed al gelo (imbibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto e, in loro mancanza, saranno quelli dichiarati dal fornitore
ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro
mancanza, alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto, in modo da
poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura portante,
resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dellambiente esterno ed interno;
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- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente, con
'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.), resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
del'ambiente esterno ed a quelle chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e i loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli di legno, di
metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerata automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni
sopraddette.

| prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli lavori di
adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro mancanza, alle prescrizioni indicate
al punto precedente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in loro mancanza, alle prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza + 2 mm, resistenza allimpronta,
allurto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso
assorbimento d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con resistenza
allincendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore ed
approvati dalla Direzione dei Lavori.

ART.80 TUBAZIONI

Le tubazioni avranno, in genere, le caratteristiche e le dimensioni indicate negli elaboratori di progetto; le giunzioni
dovranno essere eseguite con la tecnica piu adatta mediante appositi giunti, manicotti o pezzi speciali in modo tale
da evitare perdite qualunque sia il motivo che possa determinarle.

L'Appaltatore dovra fissare le tubazioni non interrate con i sistemi consigliati dal produttore, previsti dagli elaboratori di
progetto o ordinati dal D.L. (staffe, cravatte, ecc.) in modo atto a garantire il loro saldo ancoraggio alle murature.
Collochera le tubazioni interrate alla profondita prevista dagli elaboratori di progetto con la pendenza piu idonea al
movimento dei fluidi che essi convogliano.

Proteggera le tubazioni in metallo contro la corrosione ricorrendo ai sistemiche la D.L. riterra piu adatti al materiale
che le costituisce (resine, bitumiossidati, antiruggine, guaine, ecc.).

Tutte le tubazioni che convogliano fluidi o gas dovranno essere coibentate, schermate contro fenomeni di condensa
e verniciate con le tinte stabilite dalla norma UNI 5634 al fine di renderle identificabili.

Sui tubi destinati al convogliamento delle acque potabili dovra essere impressa una sigla o un‘avvertenza che li renda
distinguibili da quelli riservati ad altro utilizzo.

Le caratteristiche richieste per ogni tipo saranno le seguenti:

a) Tubi di ghisa - | tubi di ghisa saranno perfetti in ogni parte, esenti da ogni difetto di fusione (UNI 4544 - 5007) di
spessore uniforme e senza soluzioni di continuita o difetti di lavorazione che possano pregiudicarne la funzionalita e la
durata (UNI 5336).

L'Appaltatore li fornira in opera ben protetti sia allinterno che all'esterno con uno strato consistente ed omogeneo di
catrame, bitume a caldo, resine sintetiche o malta cementizia centrifugata secondo quanto prescritto in progetto o
ordinato dalla D.L. in funzione dello specifico utilizzo; il sistema di protezione non dovra, tuttavia, influenzare
negativamente le caratteristiche organolettiche dei fluidi convogliati.

b) Tubi di acciaio - Dovranno essere costituiti da acciaio trafilato, e saranno ben calibrati, dritti, di sezione circolare
omogenea e privi di difetti che possano pregiudicarne la funzionalita e la durata (UNI 5447).

L'Appaltatore i fornira in opera ben protetti sia allinterno che all'esterno con il sistema prescritto dagli elaborati di
progetto o ordinato dalla D.L.; in ogni caso, lo strato protettivo dovra presentarsi con la superficie ben pulita e priva di
grumi, di spessore uniforme, ben aderente al pezzo ed adatto allo specifico utilizzo.

Le caratteristiche costruttive, le dimensioni esterne ed interne, gli spessori, i giunti, i manicotti ed i pezzi speciali,
saranno, in funzione del loro utilizzo, quelli stabiliti dalle specifiche norme UNI.

c) Tubi di gres - In assenza di specifiche norme UNI si fara riferimento alle vigenti norme ASSOGRES. | materiali di gres
ceramico devono essere a struttura omogenea, smaltati internamente ed esternamente con smalto vetroso, non
deformati, privi discrepolature, lavorati accuratamente e con innesto o manicotto o bicchiere.

| tubi saranno cilindrici e diritti tollerandosi solo eccezionalmente nel senso della lunghezza, curvate con freccia
inferiore ad 1/100 della lunghezza di ciascun elemento. In ciascun pezzo i manicotti devono essere conformati in
modo da permettere una buona giunzione, l'estremita opposta sara lavorata esternamente a scannellatura.

| pezzi battuti leggermente con un corpo metallico dovranno rispondere con suono argentino per denotare buona
cottura ed assenza di screpolature non apparenti. Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmente all'interno,
aderire alla pasta ceramica, essere di durezza non inferiore a quella dell'acciaio ed inattaccabile dagli alcali e dagli
acidi concentrati, ad eccezione soltanto del fluoridrico. La massa interna deve essere semifusa, omogenea, senza
noduli estranei, assolutamente priva di calce, dura, compatta, resistente agli acidi (escluso il fluoridrico) ed agli alcali,
impermeabile, in modo che un pezzo immerso, perfettamente secco, nell'lacqua non ne assorba piu di 3, 5 per cento
in peso; ogni elemento di tubazione, provato isolamento, deve resistere alla pressione interna di almeno tre atmosfere.
d) Tubi di cemento - | tubi di cemento dovranno essere confezionati con calcestruzzo sufficientemente ricco di
cemento, ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinei a sezione interna esattamente circolare
di spessore uniforme e scevri affatto da screpolature. Le superfici interne dovranno essere intonacate e lisciate. La
frattura dei tubi di cemento dovra essere pure compatta, senza fessure ed uniforme. Il ghiaiettino del calcestruzzo
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dovra essere cosi intimamente mescolato con la malta, che i grani dovranno rompersi sotto |'azione del martello senza
distaccarsi dalla malta.

L'Appaltatore li fornira in opera adottando il sistema di giunzione (semi rigida, plastica a caldo o a freddo, elastica)
che la D.L. riterrd piu idonee allo specifico utilizzo. (UNI ISO 4482). Per il convogliamento e lo scarico di acque nere sara
vietato I'utilizzo di tubi in cemento senza che essi siano debitamente trattati con idonee sostanze protettive.

e) Tubi di cemento-amianto - Costituiti da una miscela di cementi selezionati, additivi e fibre di amianto dovranno
possedere elevata resistenza alla trazione ed alla flessione, giusta elasticita, inalterabilita al gelo ed alle intemperie,
assoluta impermeabilita all'acqua, resistenza al fuoco e scarsa conducibilita del calore secondo quanto stabilito dalla
norma UNI 6159, dovranno essere ben stagionati mediante immersione in acqua per non meno di una settimana.

Se previsto avranno un'estremita forgiata a bicchiere e l'interno interamente rivestito con protettivi impermeabili di
spessore e uniforme. | diametri, gli spessori ed i sistemi di giunzione saranno quelli prescritti dagli elaborati di progetto e
dalla norma UNI ISO 4482.

f) Tubo di terracotta - | tubi in terracotta a pasta colorata dovranno provenire dalla lavorazione di argille facilmente
fusibili e ad alto contenuto di carbonato di calcio (fino al 30%).

Il carbonato di calcio finemente macinato dovra essere sparso in modo uniforme nell'argilla assolutamente scevra di
grossi grumi di sabbia calcarea capaci di formare durante il procedimento di cottura vistose inclusioni di calce che a
contatto con l'acqua rigonfierebbero producendo fessurazioni.

Q) Tubi di pvc rigido - Formati per estrusioni di mescole a base di cloruri di polivinile (stabilizzato e privo di additivi
plastificanti), dovranno essere ben calibrati, di struttura omogenea, di colorazione uniforme, non deformati e resistenti
alle alte temperature (70-95)

Le loro caratteristiche tecnologiche, la pressione nominale, i diametri e gli spessori, in relazione all'utilizzo, dovranno
essere quelli prescritti dagli elaborati di progetto e dalle norme UNI 7441-48 e 7475. | sistemi di giunzione, i raccordi, le
curve ed i pezzi speciali avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7442 e 8453. Se utilizzati per 'adduzione e
la distribuzione delle acque in pressione dovranno avere le caratteristiche richieste dalla Circolare del Ministero della
Sanita n. 125 del 18 luglio 1967.

h) Tubi di rame - L'Appaltatore dovra fornire esclusivamente tubi costituiti da rame Cu-DHP (UNI 5649 parte 1) a
superficie (interna ed esterna) perfettamente liscia e priva di difetti.

Sui tubi, ad intervalli di 60 cm, deve essere visibile la punzonatura indicante il marchio, il nome del produttore, I'anno di
fabbricazione ed il titolo di purezza del materiale. Il rivestimento dei tubi di rame sara quello previsto dall'Art. 12 del DM
1052.

Le prove di accettazione per i tubi in rame saranno quelle previste dalla normativa UNI 6507.

Le giunzioni dovranno essere effettuate mediante manicotti, raccordi e pezzi speciali che, conformi alla norma UNI
8050/4-11, andranno posizionati nei tubi ben tagliati a squadra, calibrati e puliti.

| diametri e gli spessori, i sistemi di fissaggio e di curvatura saranno quelli prescritti dagli elaborati di progetto o ordinati
dallaD.L..

i) Tubi di piombo - Si dovranno impiegare tubi confezionati con piombo finemente lavorato, privo di difetti ed impurita,
duttile, grigio ed in sonoro alla percussione secondo le norme UNI 3165 r 6450.

| tubi in piombo per impieghi generali e per condotte in pressione sono regolamentati rispettivamente dalle norme UNI
7527/1 e 7527/2. Sara vietato utilizzare tubi in piombo per la realizzazione di condotte di acqua calda o potabile
anche per raccordi di piccola entita.

ART.81  ISOLANTI TERMICO ACUSTICI

Per quanto riguarda gli isolanti termici si prescrive I'uso dei seguenti materiali, che dovranno rispondere alle norme UNI

7745-77, 7891-78, 8804-87, 9233-88:

a) Lana di roccia. - Sara fornita in rotoli di vario spessore, con supporto di carta catramata; in pannelli resinati; in
materassini trapuntati su rete metallica; in coppelle per isolamento di tubazioni.

b) Lana di vetro. - Sara fornita in rotoli di vario spessore, con supporto di carta bitumata; in pannelli rigidi legati can
resine termoindurenti; in coppelle per l'isolamento di tubazioni degli impianti di riscaldamento.

c) Polistirolo espanso a vapore. - Sara fornito in forma di lastre di vario spessore, nel tipo sia stampato che struso: non
andra mai messo in opera a contatto o in prossimita di elementi di impianti producenti calore.

d) Poliuretarro espanso. - Sara fornito in opera mediante iniezione nei cavi delle murature predisposte allo scopo,
oppure spruzzato a pistola sulla superficie delle murature.

e) Polivinile di cloruro espanso. - Sara fornita in lastre di vario spessore e densita: per particolari
esigenze il Direttore dei lavori potra prescrivere pannelli composti per incollaggio con lamiere
metalliche o pannelli in legno.

f) Argilla espansa. - Sara fornita con quattro differenti granulometrie: mm 0-3 (peso 550 Kg/m3); mm
3-8 (peso 500); mm 8-15 (peso 450); mm 15-20 (peso 400).
Per isolamento termico andra usato il tipo monogranulare in miscela con 200 Kg/m3 di cemento tipo 325, senza
aggiunta di sabbia, per ottenere un peso inferiore a 700 Kg/m3.

g) Vermiculite espansa - Sara utilizzata per calcestruzzo leggero, del peso asciugato di kg/m3 300, ed isolante, con la
seguente dosatura: verrniculite da calcestruzzo, m3 1,00; cemento tipo 325, Kg 200; additivo liquido aerante, litri
0,8; acqua di impasto, litri 350.
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I materiali di cui sopra con funzione di isolamento termico dovranno avere le caratteristiche di cui
alla tabella seguente:

Coeff. di conduz.

Materiale termica a 30°C peso specifico kg/m3 temp.max
(kcal/m h °C) di impiego

Lana diroccia 0.032 30-120 700

Lana di vetro 0.026 10-110 500

Polistirolo espan.

a vapore 0.027 28- 35 75

Poliuretano espan. 0.019 25-100 100

PVC espanso 0.030 25- 40 55

Argilla espansa 0.112 550-700 1000

Vermiculite espan. 0.090 250-500 1000

| materiali di cui sopra potranno essere impiegati anche con funzione di isolanti acustici, purché la messa in opera sia
particolarmente curata nelle giunzioni e nelle fasce di prossimita agli elementi strutturali e alle murature. Con funzione
specifica di isolante acustico i materiali risponderanno alle norme UNI 8199-81, 8270/1-9, ediz. 1982-88, e dovranno
avere un elevato fattore di assorbimento acustico ed essere idonei' per qualita e per accorgimenti nella messa in
opera, al tipo di frequenza che dovra assorbire.

Si prescrive I'impiego dei seguenti materiali:

Pannello in trucioli di gomma. - Se ne prescrive I'applicazione al di sotto delle murature di tramezzo e dei massetti di
pavimentazione, per attenuare la trasmissione dei rumori da calpestio, negli spessori di mm 6-8-10. Saranno costituiti
da sfilacciature e granuli di gomma di pueumatici automobilistici, accoppiati mediante speciali collanti ad un
supporto di cartone bitumato. Dovranno essere di peso moderato, elastici e inalterabili nel tempo.

ART.82  SOSTANZE IMPREGNANTI

Generalita - L'impregnazione dei materiali che costituiscono l'involucro esterno degli edifici, & una lavorazione tesa a
prevenire iI degrado operato da un'azione fisica, che agisce mediante un continuo bombardamento di
microparticelle presenti nell'atmosfera e spinte dai venti. L'impregnante, in questo caso, dovra evitare una rapida
disgregazione delle superfici; un'azione chimica, che agisce mediante un contatto, occasionale o continuato, con
sostanze attive quali piogge acide ed inquinanti atmosferici. In questo caso I'impregnante dovra fornire alle superfici
un'appropriata inerzia chimica.

La scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura e dalla consistenza delle superfici che potranno
presentarsi rivestite con intonaci e coloriture realizzati nel corso dei lavori di restauro; rivestite con intonaci e coloriture
preesistenti al restauro; prive di rivestimento con pietra a vista compatta e tenace; prive di rivestimento con pietra a
vista tenera e porosa.

Essendo, quindi, varia sia la natura dei materiali che formano le superfici esterne che il tipo di agenti che innescano |l
degrado, le sostanze impregnanti dovranno svolgere le seguenti funzioni:

- difesa dall'attacco chimico che si effettuera mediante la idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adatti a
limitare l'assorbimento delle acque meteoriche;

- difesa dall'attacco fisico che si otterra mediante il consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire quelle
capacita meccaniche di resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, col trascorrere del tempo, si
sono indebolite. La scelta delle sostanze impregnanti sara effettuata in funzione delle risultanze emerse a seguito delle
diagnosi e delle indagini preliminari (vedi lo specifico articolo del presente Capitolato) che verranno, in ogni caso,
condotte secondo quanto prescritto dalle raccomandazioni NORMAL. In particolare, le caratteristiche richieste in
base al loro impiego, saranno le seguenti:

- elevata capacita di penetrazione;

- buona inerzia chimica nei confronti dei piu diffusi agenti inquinanti;

- comprovata inerzia cromatica,;

- soddisfacente compatibilita fisico-chimica con il materiale da impregnare;

- totale reversibilita della reazione d'indurimento.

Impregnanti ad effetto idrofobizzante - | prodotti da usare per l'idrofobizzazione dei materiali edili dovranno possedere
le seguenti caratteristiche documentate da prove applicative e da analisi di laboratorio:

- basso peso molecolare ed elevato potere di penetrazione;

- resistenza all'attacco fisico-chimico degli agenti atmosferici;

- resistenza chimica in ambiente alcalino;

- assenza di effetti collaterali (produzione di sali) ;

- perfetta trasparenza ed inalterabilita del colore;

- traspirazione tale da non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente permeabilita ai vapori oltre il valore limite del
10%.

1) Polimeri organici - Dovranno possedere un'elevata resistenza agli alcali e dai raggi ultravioletti senza che venga
diminuita la naturale predisposizione dei materiali edili alla diffusione dei vapori. Dovendosi applicare sotto forma di
emulsioni o di soluzioni acquose, avranno, generalmente, una scarsa capacita di penetrazione e potranno causare
una sensibile variazione di colore ed un effetto traslucido sulle superfici; il loro utilizzo, quindi, su manufatti di particolare
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valore storico-artistico sara vincolato ad una specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto.

2) Composti organici del silicio

Siliconati - Particolarmente indicati per trattamenti idrofobizzanti di cemento e materiali a base alcalina, poiché
formano, a causa dellazione combinata dellacqua con l'anidride carbonica, sali (organo-sil-sesquiossani), il loro
utilizzo sara condizionato alla specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.
Silani - Gli organo-alcossi-silani sono monomeri capaci di impregnare materiali poco assorbenti quali i calcestruzzi;
dovranno essere applicati in concentrazioni elevate (20-40% di sostanza attiva) perche la loro alta tensione di vapore,
dopo l'applicazione, potrebbe comportare forti perdite di prodotto.

Organo-silossani- polimeri - Sono indicati per l'impregnazione di pietre molto porose; le soluzioni in commercio hanno
una concentrazione di sostanza attiva intorno ai valori del 5-10%. Se vengono impiegati su materiali compatti e poco
assorbenti, occorrera abbassarne il peso molecolare al fine di ottenere una maggiore profondita di penetrazione
senza eccessive perdite di prodotto.

Organo- silossani-oligopolimeri - Appartengono a questa categoria, i metil-etossi-silossani oligopomeri che si
presentano sotto forma di concentrati liquidi privi di solvente. La loro caratteristica piu rlevante e I'elevata capacita di
penetrazione che é funzione della particolare struttura chimica; infatti, iescono ad infiltrarsi allinterno dei capillari piu
sottili della pietra grazie ai loro particolari legami incrociati. La capacita di penetrazione dei silossani oligopolimeri
dovra essere migliorata utilizzando, dietro apposita autorizzazione della D.L., solventi, nei quantitativi prescritti dal
produttore, che trasportino la sostanza attiva all'interno della struttura da idrofobizzare.

ART.83 IMPREGNANTI CONTRO LA FORMAZIONE DI EFFLORESCENZE SALINE

Gli impregnanti da utilizzare per i trattamenti desalinizzanti o stabilizzanti della salinita, oltre a possedere le
caratteristiche di cui all'Art. "Sostanze impregnanti Generalita", dovranno essere in grado di:
- impregnare in profondita anche i supporti umidi;

- inibire le migrazioni saline dall'interno della struttura verso le superfici esterne;

- agire ad ampio spettro su tutti i tipi di formazioni saline;

- lasciare inalterata la permeabilita al vapore del supporto;

- assicurare la possibilita di ripetere piu volte il trattamento;

- non generare nei supporti strati con differenti caratteristiche meccaniche.

Avranno, inoltre, le seguenti caratteristiche:

- agente chimico attivo : miscela di derivati del silicio

- peso specifico : <0, 90 g/cmc +/- 2%;

- residuo secco : > 20% in peso +/- 2%;

- Flash point : > 21 oC.

ART.84 IMPREGNANTI PER INTERVENTI DI DEUMIDIFICAZIONE

Gli impregnanti da utilizzare per interventi di deumidificazione, oltre a possedere le caratteristiche di cui all'Art.
"Sostanze impregnanti Generalita" ed a garantire una riduzione dell'assorbimento di acqua nel supporto pari al 95% ed
una riduzione dell'assorbimento degli ioni cloro pari al 99%, dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- agente attivo : miscela in solvente di silani e silossani;

- massa volumica: 0, 85 g/l +/- 2%

- residuo secco : 20% in peso +/- 2%

- viscosita : 15 cps +/- 2%

ART.85 IMPREGNANTI AD EFFETTO CONSOLIDANTE

Limpregnante ad effetto consolidante da utilizzare nei lavori di restauro, dovra avere le seguenti caratteristiche:

- elevata capacita di penetrazione nelle zone di pietra carenti di legante;

- resistenza chimica agli agenti inquinanti;

- spiccata capacita di ripristinare i leganti della pietra senza depositare sali superficiali;

- capacita di fare trasparire la pietra in modo da conservare la diffusione del vapore;

- profonda penetrazione che eviti la formazione di pellicole in superficie;

- "pot-life" molto lungo tale da consentire l'indurimento solo ad impregnazione completata;

- perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi;

- capacita di mantenere inalterato il colore della pietra.

Resine organiche - Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in profondita
allinterno dei materiali. Questa proprieta dipende da diversi fattori:

- dal peso molecolare e dalla viscosita della resina;

- dalla tensione superficiale della soluzione;

- dalla polarita dei solventi;

- dalla velocita d'evaporazione dei solventi. Le resine che polimerizzano dopo ['applicazione (epossidiche e
poliuretaniche), oltre ad avere la capacita di diffondersi allinterno della pietra anche senza l'ausilio del solvente,
possiedono un basso peso molecolare (250-350) ed una viscosita a 25 C intorno ai 250 cps. Le resine che induriscono
per essiccamento (evaporazione del solvente) poiché possiedono un elevato peso molecolare che determina la loro
diffusione poco omogenea allinterno del manufatto, potranno essere utilizzate solo in soluzione con residui secchi
molto bassi (10-15%). E evidente che la qualita di legante risulta determinante ai fini della qualita del consolidamento;
si dovranno, quindi, preferire sistemi a base di solventi a rapida evaporizzazione che assicurino residui secchi piu
elevati e tempi di permanenza piu brevi all'interno dei materiali.
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Su manufatti di particolare valore storica-artistico, I'utilizzo delle resine organiche sara condizionato alla specifica
autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Resine epossidiche - Il loro impiego dovra essere attentamente vagliato dallAppaltatore, dietro espresso giudizio della
D.L., in quanto pur possedendo ottime capacita leganti ed elevate resistenze meccaniche e chimiche, risultano poco
resistenti all'ingialimento provocato dai raggi U.V.. Potranno essere impiegate per la protezione di edifici industriali, di
superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad una forte aggressione chimica.

Resine poliuretaniche - | poliuretani sono polimeri nelle cui macro-molecole sono presenti dei raggruppamenti
uretanici; si ottengono facendo reagire gli isocianati con gli alcoli polivalenti. Dovranno possedere le seguenti
proprieta:

- assenza di ingiallimento;

- elevata resistenza agli agenti atmosferici ed ai raggi ultravioletti;

- indurimento regolabili fino a 24 ore dopo l'applicazione;

- reversibilita fino a 36 ore dopo l'applicazione;

- basso peso molecolare;

- residuo secco intorno al 3%;

- viscosita a 25 C intorno a 250 cps.

Resine acril-siliconiche - A base di resine acriliche e siliconiche disciolte in particolari solventi, risultano indicate per
interventi di consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di degrado provocato
dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmente adatte per il restauro di opere
d'arte e di monumenti in pietra calcarea o arenaria. Le resine acril-siiconiche dovranno essere diluite con le apposite
sostanze solventi nei quantitativi indicati dal produttore o consigliati dalla D.L.. Dovranno essere completamente
reversibili anche dopo lindurimento, generare nel materiale trattato un aumento del carico di rottura ed una forte
resistenza agli sbalzi termici eliminando, nel contempo, i fenomeni di decoesione. Dovranno possedere le seguenti
caratteristiche:

- residuo secco : 10% +/- 2%;

- peso specifico: 1, 050 g/l +/- 2%;

- colore gardner: inferiore a 1;

- essiccazione : da 15 a 20°C secco al tatto.

Impregnanti a base di sostanze minerali - Sono prodotti adatti al consolidamento di superfici di particolare pregio
artistico (freqi, bassorilievi, affreschi, ecc.) in quanto formulati per risultare perfettamente compatibili con le
caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche delle piu diffuse pietre calcaree ed arenarie. Essendo alcuni di recente
formulazione, il loro impiego dovra sempre essere autorizzato dalla D.L. e dagli organi preposti alla tutela del bene in
oggetto.

Silicati di etile - Sono sostanze basso-molecolari che penetrano in profondita nella pietra. Grazie all'azione di un
catalizzatore neutro, reagiscono con l'umidita atmosferica e con l'acqua presente allinterno dei pori della pietra,
liberando alcool e formando un gel di silice che diventa il nuovo legante dei granuli disgregati; i sotto prodotti della
reazione chimica sono inattivi in quanto si volatilizzano rapidamente. | formulati a base di silicato di etile per risultare
adatti al consolidamento di edifici monumentali, dovranno possedere le seguenti proprieta:

- basso peso molecolare;

- essiccamento fuori polvere;

- assenza di prodotti dannosi per la pietra;

- legante minerale affine a quello del materiale trattato;

- resistenza agli acidi; - capacita di fare traspirare i pori della pietra;

- permeabilita al vapore d'acqua.

ART.86 PRODOTTI PER LA PULIZIA DEI MANUFATTI LAPIDEI

Generalita - La pulizia delle superfici esterne di un edificio, soprattutto sedi valore storico-artistico, & un'operazione
complessa che necessita di un'attenta analisi sulla natura delle croste e dei manufatti lapidei al fine di determinare |l
processo chimico che innesca il degrado e, quindi, la scelta dei prodotti e delle metodologie piu appropriate
(raccomandazioni NORMAL). All'Appaltatore sara, quindi, vietato utilizzare qualsiasi tipo di prodotto, anche prescritto,
senza la preventiva esecuzione di prove applicative o esplicita autorizzazione della D.L..

Reagenti chimici - La pulizia con reagenti chimici richiedera la massima cautela per la difficolta di controllo delle sua
azione corrosiva. Essa dovra, infatti essere effettuata esclusivamente dietro specifica autorizzazione della D.L. e solo
sulle zone ove le croste si presentano piu tenaci. In genere, s'impiegheranno dei formulati in pasta resi tixotropici della
carbossilcellulosa che verranno diluiti, per mitigare la loro azione urticante, con i quantitativi d'acqua prescritti dalla
D.L.

1) Sostanze alcaline - Composte prevalentemente da alcali caustici, polimeri e agenti reologici, presenteranno, in
genere le seguenti proprieta:

- alcalinita 10-20% ;

- PH 13-14;

- PH 1% in acqua 12-13;

- peso specifico 1, 247 g/ml;

- viscosita DIN 20.

2) Neutralizzatori - Composti da acidi e solventi in acqua, saranno, impiegati per interrompere l'azione delle sostanze
alcaline. Il loro utilizzo sara opportunamente vagliato dalla D.L. in quanto, talvolta, su superfici particolarmente reattive
potrebbero produrre sali solubili che, penetrando all'interno, danneggerebbero irreversibilmente i materiali.
Presenteranno le seguenti caratteristiche:

- acidita 1-10%;
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- PH 1% in acqua 2-4;

- peso specifico 1.043 g/ml.

3) Sostanze acide - Costituite da acidi inorganici e tensioattivi, dovranno essere impiegate esclusivamente su materiali
di natura non calcarea. Presenteranno le seguenti proprieta:

- PH 0-1;

- PH 1% in acqua 0-2;

- peso specifico 1-1, 35 g/mi;

- viscosita DIN 20.

AB 57 - Si tratta di un formulato messo a punto dai Tecnici dell'lstituto Centrale del Restauro di Roma. E composto da:

- acqua cc. 1000;

- bicarbonato d'ammonio g. 30;

- E.D.T.A (sale bisodico) g. 25;

- desogen (sale d'ammonio quaternario) cc. 10 (tensioattivi, fungicida) ;

- carbossimetilcellulosa g. 60.

Dovra avere PH intorno a 7-5 e la quantita di E.D.T.A. potra essere variata e portata, se ritenuto necessario, a 100-125
g.. Alla miscela potranno essere aggiunte ammoniaca o trietanolammina allo scopo di facilitare la dissoluzione di
componenti "grassi" presenti nella crosta.

Detergenti - Sono tensioattivi organici costituiti da catene di atomi di carbonio alle quali sono attaccati uno o piu
gruppi idrofili. Saranno impiegati allo scopo di diminuire la tensione superficiale dellacqua in modo da aumentare |l
potere ammorbidente. L'uso dei detergenti dovra essere opportunamente vagliato dalla D.L.; infatti, i tensioattivi oltre
a sciogliere il gesso ed il carbonato di calcio (che sono i leganti pit comuni delle croste), agiscono anche sulle pietre
corrodendole e formando sali solubili.

Argille assorbenti - Potranno essere impiegate due tipi di argille: la sepiolite e I'attapulgite. Sono fillosilicati idrati di
magnesio capaci d'impregnarsi di oli e grassi senza operare azioni aggressive sulla superficie delle pietre deteriorate.
La granulometria dei due tipi d'argilla dovra essere di almeno 100-200 Mesh. Dovranno essere fornite nei contenitori
originali sigillati e saranno preparate diluendole esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere
una consistenza pastosa che consenta la loro collocazione in spessori di circa 2-3 cm.

Impacchi biologici - Gliimpasti, a base di sepiolite o attapulgite, avranno la seguente composizione:

- 1lltdi acqua;

- 50 di aurea;

- 20 cc. di glicerina.

Il fango che si otterra dovra essere steso in spessori di almeno 2 cm.

ART.87  MATERIALI PER IMPIANTI ELETTRICI

Generalita - | materiali da impiegare per gli impianti elettrici dovranno essere adatti allambiente in cui saranno
installati ed, in particolare, dovranno essere in grado di resistere alle azioni meccaniche o termiche alle quali
potrebbero essere esposti durante l'esercizio.

In tal senso dovranno essere rispondenti alle specifiche norme CEl ed alle tabelle di unificazione CEI-UNEL.

Inoltre, ove previsto, sia i materiali che gli apparecchi elettrici dovranno essere muniti del marchio di qualita o del
contrassegno CEl.
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- MODO DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI LAVORAZIONI

ART.88  SCAVI IN GENERE - TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'impresa é obbligata ad eseguire la picchettazione completa del
lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale,
al’inclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per
indicare la Direzione dei Lavori, le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle
scarpate tanto degli sterri quanto dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante
I’esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'impresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con
I’obbligo della conservazione dei picchetti, ed eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i disegni di
progetto e le particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori. Nella esecuzione
degli scavi in genere I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando
esso, oltre che totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a
suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le
acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi. Le materie
provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatte, a giudizio insindacabile della
Direzione, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del cantiere, ai pubblici
scarichi, ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese. Qualora le materie provenienti dagli
scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse dovranno essere depositate in luogo adatto, accettato
dalla Direzione dei Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno
riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.
La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dellAppaltatore, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposizioni.

Ove si dovesse procedere all'interno di costruzioni o in adiacenza alle murature, gli scavi andranno eseguiti con dli
strumenti e le cautele atte ad evitare linsorgere di danni nelle strutture murarie adiacenti. Il ripristino delle strutture,
qualora venissero lese a causa di una esecuzione maldestra degli scavi, sara effettuata a totale carico
dellAppaltatore.

ART.89 SCAVI DI ACCERTAMENTO E RICOGNIZIONE

Gli scavi per I'accertamento e la ricognizione dei piani originari e, quindi, per l'eliminazione dei detriti e dei terreni
vegetali di recente accumulo, verranno effettuati sotto la sorveglianza, con i tempi e le modalita indicate dal
personale tecnico incaricato dallaD.L..

L'uso di mezzi meccanici sara subordinato alla presenza o meno di reperti "in sito" e, quindi, ad una preventiva
indagine. Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate in tempo differito per riempimenti o
rinterri, esse saranno depositate nell'ambito del cantiere e, in ogni caso, in luogo tale che non provochino danno o
intralcio al traffico.

ART.90 SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s’intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno
su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di
appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali ecc., e in genere tutti quelli eseguiti a
sezione aperta su vasta superiore ove sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo evitandone |l
sollevamento, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovano al di sotto del piano di campagna o
del piano stradale di progetto (se inferiore al primo), quando gli scavi rivestano i caratteri sopra accennati.

ART.91  SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale s’intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar luogo ai muri o
pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi di fondazione quelli per dar luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita
che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all’atto della loro esecuzione tenendo in debito conto le istruzioni
impartite dal Ministero dei Lavori Pubblici con la circolare 6 novembre 1967 n.3797 del Servizio Tecnico Centrale.

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni di consegna, sono percio di semplice avviso e I’Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cio possa dare
al’llmpresa motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi, avendo essa soltanto diritto al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

E’ vietato all’lmpresa, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei Lavori
abbia verificato ed accettato le fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contro
pendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare in piu all’ingiro della medesima, dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura e spese del’lmpresa, con le stesse materie scavate, sino al piano del
terreno naturale primitivo.
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Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da assicurare abbondantemente contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di
materia durante I’esecuzione sia di scavi che di murature.

L’lImpresa € responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere
per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbadacchiature, conosciute necessarie, senza rifiutarsi per
nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo le venissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I'lmpresa potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre che non si tratti di
armature formanti parte integrante dell’opera, da restare quindi in posto in proprieta dell’Amministrazione; i legnami
pero, che a giudizio della Direzione dei Lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno
essere abbandonati negli scavi.

ART.92  SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTI

Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazione, I'lmpresa, in caso di sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire
I’acqua naturalmente, € in facolta della Direzione dei Lavori di ordinare, secondo i casi, e quando lo riterra
opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm. sotto il livello
costante, a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia haturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento
ottenuto con macchine o con I’apertura di canali fugatori.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm. da suo livello costante, verra
percio considerato come scavo in presenza d’acqua ma non come scavo subacqueo. Quando la Direzione dei
Lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante I’escavazione, sia durante I’esecuzione delle
murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e I’lmpresa, se richiesta,
avra l'obbligo di fornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante I’esecuzione delle murature,l’impresa dovra adottare tutti quegli accorgimenti
atti ad evitare il dilavamento delle malte.

ART.93 RILEVATI E REINTERRI

Per la formazione dei rilevati e per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti dei cavi e le
murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in
generale, e salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi
genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della Direzione dei Lavori, per la formazione dei
rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto od in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti
prelevandole ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti idonei dalla
Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossare alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte o ghiaiose, restando
vietato in modo assoluto I'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che l'assorbimento di acqua si
rammolliscono o si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di uguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con la
maggiore regolarita e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le
sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi e trasportate
con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri. Per tali
movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni
che verranno indicate dalla Direzione. E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore.

E obbligo dellAppaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché alllepoca del collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni
non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, coni cigli bene allineati e profilati e
compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi. La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni,
sara preventivamente scorticata, ove occorra, e, se inclinata, sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso
monte.

ART.94 PALIFICAZIONI

Le palificazioni sono costituite da elementi strutturali di fondazione, infissi o costruiti dalla superficie del terreno, in
grado di trasmettere al sottosuolo le forze ed i carichi applicati dalle sovrastrutture.

Le palificazioni potranno essere composte da:

- pali di legno infissi;

- pali di calcestruzzo armato infissi;

- pali trivellati di calcestruzzo armato costruiti in opera.

Pali infissi.
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Pali di legno.

| pali di legno devono essere di essenza forte o resinosa, secondo le previsioni di progetto o le disposizioni che saranno
impartite dalla Direzione dei lavori.

| pali dovranno essere scortecciati, ben diritti, di taglio fresco, conguagliati alla superficie ed esenti da carie.

La parte inferiore del palo sara sagomata a punta e protetta da apposita puntazza in ferro di forma e peso adeguati
agli sforzi indotti dall'infissione.

La parte superiore del palo, sottoposta ai colpi di maglio, dovra essere munita di anelli di ferro, e cuffia che
impediscano qualsiasi rottura durante la battitura.

| pali, salvo diverse prescrizioni, verranno infissi verticalmente nella posizione stabilita dal progetto.

Oghni palo che si spezzasse durante l'infissione o deviasse, dovra essere, su richiesta della Direzione dei lavori, tagliato o
divelto e sostituito con un altro.

| pali dovranno essere battuti fino a rifiuto con maglio di peso adeguato.

Il rifiuto si intende raggiunto quando I'affondamento prodotto da un determinato numero di colpi del maglio, cadente
sempre dalla stessa altezza, non supera il limite che il progettista avra fissato in funzione del carico che il palo dovra
sopportare.

Le ultime volate dovranno essere sempre battute in presenza di un incaricato della Direzione dei lavori.

L'Appaltatore non potra in alcun modo procedere alla recisione della testa del palo senza averne preventiva
autorizzazione.

Per ogni palo, al fine di consentire la verifica della portata di progetto, dovranno essere rilevati e trascritti su apposito
registro, i seguenti elementi:

- profondita raggiunta;

- rifiuto;

- peso della cuffia o degli altri elementi di protezione;

- peso della massa battente;

- altezza di caduta del maglio;

- frequenza di colpi;

- energia d'urto;

- efficienza del battipalo.

A giudizio della Direzione dei lavori, la portata dei pali battuti potra essere controllata mediante prove di carico
dirette, da eseguire con le modalita e nel numero che sara prescritto.

Pali di conglomerato cementizio armato.

| pali prefabbricati saranno centrifugati a sezione cava.

Il conglomerato cementizio impiegato dovra avere una resistenza caratteristica a 28 giorni non inferiore a 40 N/mm2 e
dovra essere esente da porosita o altri difetti.

Il cemento sara pozzolanico, ferrico-pozzolanico o d'alto forno e dovra essere esente da porosita o altri difetti.

La Direzione dei lavori potra anche ordinare rivestimenti protettivi.

Il copriferro dovra essere di almeno tre centimetri.

| pali dovranno essere muniti di robuste puntazze metalliche ancorate al conglomerato.

L'infissione verra fatta con i sistemi e gli accorgimenti previsti per i pali di legno.

I magli, se a caduta libera, dovranno essere di peso non inferiore a quello del palo da infiggere.

Allo scopo di evitare la rottura delle teste dei pali durante linfissione, saranno applicate sopra di esse protezioni di
legname entro cerchiature di ferro.

Lo sposamento planimetrico della posizione teorica dei pali non potra superare 10 cm e linclinazione finale, rispetto
all'asse teorico, non dovra superare il 3%.

Per valori degli spostamenti superiori a quelli indicati, la Direzione dei lavori potra richiedere che i pali siano rimossi e
sostituiti.

Per ogni palo dovranno essere rilevati e trascritti su apposito registro, i seguenti elementi:

- lunghezza;

- diametro esterno alla punta ed alla testa;

- diametro interno alla punta ed alla testa,;

- profondita raggiunta;

- rifiuto;

- tipo di battipalo;

- peso del maglio;

- altezza di caduta del maglio;

- caratteristiche della cuffia;

- peso della cuffia;

- energia d'urto;

- efficienza del battipalo.

Occorrera, inoltre, registrare il numero di colpi necessario allaffondamento del palo per ciascun tratto di 50 cm,
finché la resistenza alla penetrazione risulti minore di un colpo per ogni 1,5-2 cm, o per ciascun tratto di 10 cm,
quando la resistenza alla penetrazione superi i valori sopracitati.

Sul fusto del palo dovranno essere riportate delle tacche, distanziate tra loro di un metro a partire dalla punta del
palo, onde poterne controllare la penetrazione progressiva.

Qualora,, durante l'infissione si verificassero scheggiature, lesioni di qualsiasi genere oppure deviazioni dell'asse, che a
giudizio della Direzione dei lavori non fossero tollerabili, il palo dovra essere rimosso e sostituito.
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Pali costruiti in opera.

Pali speciali di conglomerato cementizio costruiti in opera (tipo Simplex, Franki, ecc.).

La preparazione dei fori destinati ad accogliere gli impasti dovra essere effettuata senza alcuna asportazione di
terreno mediante linfissione del tubo-forma, secondo le migliori norme tecniche d'uso della fattispecie,
preventivamente approvata dalla Direzione dei lavori.

Per la tolleranza degli spostamenti rispetto alla posizione teorica dei pali e per tutte le modalita di infissione del tubo-
forma e relativi rilevamenti, valgono le norme descritte precedentemente per i pali prefabbricati in calcestruzzo
armato centrifugato.

Ultimata linfissione del tubo-forma, si procedera anzitutto alla formazione del bulbo di base in conglomerato
cementizio, mediante energico costipamento dellimpasto e, successivamente, alla confezione del fusto, sempre con
conglomerato cementizio energicamente costipato.

Il costipamento del getto sara effettuato con i procedimenti specifici per il tipo di palo adottato, procedimenti che,
comunqgue, dovranno essere preventivamente concordati con la Direzione dei lavori.

Il conglomerato cementizio impiegato sara del tipo prescritto negli elaborati progettuali e dovra risultare esente da
porosita od altri difetti.

Il cemento sara pozzolanico o d'alto forno.

L'introduzione del conglomerato nel tubo-forma dovra avvenire in modo tale da ottenere un getto omogeneo e
compatto, senza discontinuita o disgregazione; l'estrazione del tubo-forma dovra essere effettuata gradualmente,
segnando man mano l'immissione e il costipamento del conglomerato cementizio ed adottando comunque tutti gli
accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinuita od inclusioni di materiali estranei nel corpo del
palo.

Durante il getto dovra essere tassativamente evitata l'introduzione di acqua all'interno del tubo e si fara attenzione
che il conglomerato cementizio non venga trascinato durante I'estrazione del tubo-forma; si avra cura, in particolare,
che l'estremita inferiore di detto tubo rimanga sempre almeno 100 cm sotto il livello raggiunto dal conglomerato.
Dovranno essere adottati inoltre tutti gli accorgimenti atti ad evitare la separazione dei componenti del
conglomerato cementizio ed il suo dilavamento da falde freatiche, correnti subacquee, ecc.

Quest'ultimo risultato potra essere ottenuto mediante arricchimento della dose di cemento, oppure con |'adozione di
particolari additivi o con altri accorgimenti da definire, di volta in volta, con la Direzione dei lavori.

Qualora i pali siano muniti di armatura metallica, i sistemi di getto e di costipamento dovranno essere, in ogni caso, tali
da non danneggiare I'armatura né alterarne la posizione rispetto ai disegni di progetto.

Le gabbie d'armatura dovranno essere verificate, prima della posa in opera, dalla Direzione dei lavori.

Il copriferro sara di almeno 5 cm.

La profondita massima raggiunta da ogni palo sara verificata, prima del getto, dalla Direzione dei lavori e riportata su
apposito registro giornaliero.

La Direzione dei lavori effettuera, inoltre, gli opportuni riscontri sul volume del conglomerato cementizio impiegato,
che dovra sempre risultare superiore al volume calcolato sul diametro del tubo-forma usato per I'esecuzione del palo.

Pali trivellati in cemento armato.

Lo scavo per la costruzione dei pali trivellati verra eseguito asportando il terreno corrispondente al volume del fusto del
palo.

Il sostegno delle pareti dello scavo, in dipendenza della natura del terreno e delle altre condizioni cui la esecuzione
dei pali puo essere soggetta, sara assicurato in uno dei seguenti modi:

a) mediante infissione di rivestimento tubolare provvisorio in acciaio;

b) con l'ausilio dei fanghi bentonitici in quiete nel cavo od in circolazione tra il cavo ed una apparecchiatura di
separazione dei detriti.

Per i pali trivellati su terreno sommerso d'acqua si fara ricorso, per l'attraversamento del battente d'acqua, allimpiego
di un rivestimento tubolare di acciaio opportunamente infisso nel terreno di imposta, avente le necessarie
caratteristiche meccaniche per resistere agli sforzi ed alle sollecitazioni indotte, durante l'infissione, anche con uso di
vibratori; esso sara di lunghezza tale da sporgere dal pelo d'acqua in modo da evitare invasamenti e consentire sia
I'esecuzione degli scavi sia la confezione del palo.

Tale rivestimento tubolare costituira cassero a perdere per la parte del palo interessata dal battente d'acqua.
L'infissione del tubo-forma dovra, in ogni caso, precedere lo scavo.

Nel caso in cui non si impieghi il tubo di rivestimento, il diametro nominale del palo sara pari al diametro dell'utensile di
perforazione.

Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera con le modalita stabilite
per i diaframmi in calcestruzzo armato, di cui al precedente articolo.

Raggiunta la quota fissata per la base del palo, il fondo dovra essere accuratamente sgombrato dai detriti di
perforazione, melma, materiale sciolto smosso dagli utensili di perforazione, ecc.

L'esecuzione del getto di conglomerato cementizio sara effettuata con impiego del tubo di convogliamento, munito
di imbuto di caricamento.

Il cemento sara del tipo pozzolanico o d'alto forno.

In nessun caso sara consentito di porre in opera il conglomerato cementizio precipitandolo nel cavo direttamente
dalla bocca del foro.

L'Appaltatore dovra predisporre impianti ed attrezzature per la confezione, il trasporto e la posa in opera del
conglomerato cementizio, aventi potenzialita tale da consentire il completamento delle operazioni di getto di ogni
palo, qualunque ne sia il diametro e la lunghezza, senza interruzioni.
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Nel caso di impiego del tubo di rivestimento provvisorio, I'estrazione dello stesso dovra essere eseguita gradualmente,
adottando tutti gli accorgimenti necessari per evitare che si creino distacchi, discontinuita od inclusioni di materiali
estranei al corpo del palo.

Le armature metalliche dovranno essere assemblate fuori opera e calate nel foro prima dellinizio del getto del
conglomerato cementizio; nel caso in cui il palo sia armato per tutta la lunghezza, esse dovranno essere mantenute in
posto nel foro, sospendendole dall'alto e non appoggiandole sul fondo.

Le armature dovranno essere provviste di opportuni dispositivi distanziatori e centratori, atti a garantire una adeguata
copertura di conglomerato cementizio sui ferri, che sara di 5 cm.

| sistemi di getto dovranno essere, in ogni caso, tali da non danneggiare I'armatura non alterarne la posizione rispetto
ai disegni di progetto.

A giudizio della Direzione dei lavori, i pali che ad un controllo, anche con trivellazione in asse, risultassero comunque
difettosi, dovranno essere rifatti.

Pali trivellati di piccolo diametro di malta cementizia iniettata ed armatura metallica.

La perforazione, con asportazione del terreno, verra eseguita con il sistema piu adatto alle condizioni che, di volta in
volta, siincontrano e che abbia avuto la preventiva approvazione da parte della Direzione dei lavori.

Lo spostamento planimetrico della posizione teorica dei pali non dovra superare 5 cm e l'inclinazione, rispetto all'asse
teorico, non dovra superare il 3%.

Per valori di scostamento superiori ai suddetti, la Direzione dei lavori decidera se scartare i pali dovesse risultare
necessario rimuovere e sostituire.

Qualora si impieghi fango di perforazione per il sostegno delle pareti del foro, si procedera con le modalita stabilite
per i diaframmi di calcestruzzo armato di cui al precedente articolo.

Pali jet grouting.

| pali di tipo jet grouting, o colonne consolidate di terreno, saranno ottenute mediante perforazione, senza
asportazione di materiale, e successiva iniezione ad elevata pressione di miscele consolidanti di caratteristiche
rispondenti ai requisiti di progetto ed approvate dalla Direzione dei lavori.

Alla stessa Direzione dei lavori dovra essere sottoposto, per I'approvazione, l'intero procedimento costruttivo, con
particolare riguardo ai parametri da utilizzare per la realizzazione delle colonne, e cioe la densita e la pressione della
miscela cementizia, la rotazione ed il tempo dirisalita della batteria di aste, ed alle modalita di controllo dei parametri
stessi.

Disposizioni valevoli per ogni palificazione portante.

Prove di carico.

| pali saranno sottoposti a prove di carico statico od a prove di ribattitura, in relazione alle condizioni ed alle
caratteristiche del suolo e secondo la normativa stabilita dal D.M. 11 marzo 1988.

Controlli non distruttivi.

Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi e sugli acciai impiegati previsti dalle vigenti norme, la Direzione dei lavori
potra richiedere prove secondo il metodo dell'eco o carotaggi sonici, in modo da individuare gli eventuali difetti e
controllare la continuita.

ART.95 DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni relative ad opere di sottofondazione o all'eliminazione di stati critici di crollo o alla rimozione di
materiale pregiato da ricollocare "in sito", dovranno essere effettuate con ogni cautela al fine di tutelare i manufatti di
valore storico. L'Appaltatore dovra prevedere, altresi al preventivo rilevamento e posizionamento di quei segnali
necessari alla fedele ricollocazione dei manufatti. La zona dei lavori sarad opportunamente delimitata, i passaggi
saranno ben individuati ed idoneamente protetti; analoghe protezioni saranno adottate per tutte le zone (interne ed
esterne al cantiere) che possano comunque essere interessate alla caduta di materiali.

Le strutture eventualmente pericolanti dovranno essere puntellate; tutti i vani di balconi, finestre, scale, ballatoi, ecc.,
dopo la demolizione di infissi e parapetti, dovranno essere sbarrati. Particolare attenzione si dovra porre in modo da
evitare che si creino zone di instabilita strutturale.

| materiali demoliti dovranno essere immediatamente allontanati, guidati mediante apposite canalizzazioni o trasporti
in basso con idonee apparecchiature dopo essere stati bagnati onde evitare il sollevamento di polvere. Risultera in
ogni caso assolutamente vietato il getto dall'alto di qualsiasi materiale. Tutti gli sfabricidi provenienti dalle demolizioni,
ove non diversamente specificato, resteranno di proprieta dell Amministrazione appaltante.

Competera, quindi, al'lAppaltatore I'onere della loro selezione, pulizia, trasporto e immagazzinamento nei depositi
dellAmministrazione o dell'accatastamento, nelle aree stabilite dalla D.L., dei materiali riutilizzabili e del trasporto a
discarica di quelli di scarto.

Dovranno essere, altresi osservate, in fase esecutiva, le norme riportate nel D.P.R. 07.01.1956, n. 164 (norme per la
prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni) e nel D.M. 02.09.1968. Sara tassativamente vietato il lavoro degli
operai sulle strutture da demolire.

ART.96 PARATIE E CASSERI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o palancole
infissi nel suolo, e con longarine o filagne di collegamento in uno o piu ordini, a distanza conveniente, della qualita e
dimensione prescritte. | tavoloni devono essere battuti a perfetto contatto I'uno con l'altro; ogni palo o tavolone che si
spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere dalllAppaltatore, a sue spese, estratto e
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sostituito o rimesso regolarmente se ancora utilizzabile. Le teste dei pali e dei tavoloni, preventivamente spianate,
devono essere a cura e spese dellAppaltatore munite di adatte cerchiature in ferro, per evitare scheggiature e gli altri
guasti che possono essere causati dai colpi di maglio.

Quando poi la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario, le punte dei pali e dei tavoloni debbono essere munite di
puntazze in ferro del modello e peso prescritti.

Le teste delle palancole debbono essere portate regolarmente a livello delle longarine, recidendone la parte
sporgente, quando sia riconosciuta l'impossibilita di farle maggiormente penetrare nel suolo. Quando le condizioni del
sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole, anziché infissi, possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei
pali verso lo scavo e debbono essere assicurati ai pali stessi con robusta ed abbondante chiodatura, in modo da
formare una parete stagna e resistente.

ART.97 OPERE PROVVISIONALI

Generalita - Tutti i ponteggi, le sbadacchiature, le tamponature, le murature di rinforzo, i puntelli a sostegno ed a
ritegno e le altre opere necessarie alla conservazione, anche provvisoria, del manufatto ed alla sicurezza ed
incolumita degli addetti ai lavori, saranno eseguiti nel rispetto delle norme di sicurezza della buona tecnica costruttiva
ed ubicati secondo quanto richiesto dalla D.L..

Ponteggi ed impalcature - Per i lavori da eseguire ad un'altezza superiore ai 2 metri dovranno essere adottate
adeguate impalcature, ponteggi ed altre opere provvisionali atte ad eliminare i pericoli di caduta di persone o di
cose secondo quanto disposto dal D.P.R. 07.01.56 n. 164.

L'Appaltatore avra l'obbligo di affidare ad un responsabile di cantiere la sorveglianza dei lavori di montaggio e
smontaggio ed il periodico controllo delle strutture dei ponteggi; edli, inoltre, dovra fare rispettare le seguenti
prescrizioni:

a) Ponteggi in legno:

- sopra i ponti di servizio e sulle impalcature sara vietato il deposito di qualsiasi attrezzo o materiale con la sola
eccezione per quelli di pronto utilizzo;

- i montanti, costituiti da elementi, accoppiati, dovranno essere fasciati con reggette metalliche (acciaio dolce)
fissate con chiodi o con ganasce (traversini in legno).

Gli elementi dei montanti dovranno essere sfalsati di almeno un metro.

L'altezza dei montanti dovra superare di almeno ml. 1, 20 l'ultimo piano del ponte o il piano di gronda e la distanza fra
i montanti non sara superiore ai metri 3, 60;

- lintera struttura dovra risultare perfettamente verticale o leggermente inclinata verso la costruzione, assicurata
solidamente alla base dei montanti ed ancorata alla costruzione in corrispondenza di ogni due piani di ponte e di
ogni due file di montanti;

- i correnti (elementi orizzontali di tenuta), collocati a distanza non superiore a due metri, dovranno poggiare su gattelli
di legno ed essere fissati ai montanti mediante piattine di acciaio dolce e chiodi forgiati o apposite squadre in ferro
(aggancia ponti);

- la distanza fra due traversi consecutivi (poggiati sui correnti e disposti perpendicolarmente alla muratura) non sara
superiore a ml. 1, 20;

- gliintavolati da utilizzare per piani di ponte, impalcati, passerelle ed andatoie dovranno essere costituite da legname
sano, privo di nodi passanti o fessurazioni, aventi fibre con andamento parallelo al loro asse longitudinale e dimensioni
adeguate al carico (non inferiore a 4 cm. di spessore e 20 cm. di larghezza). Gli intavolati dovranno poggiare su
almeno quattro traversi senza parti a sbalzo, essere posti a contatto con i montanti ed essere distaccati dalla
costruzione non piu di 20 cm..

- | parapetti saranno costituiti da una o piu tavole il cui margine superiore sara collocato nella parte interna dei
montanti a non meno di metri 1 dall'intavolato;

- le tavole fermapiede,da collocare in aderenza al piano di calpestio,avranno un'altezza di almeno20 cm.

b) Ponteggi metallici:

- 'Appaltatore impieghera strutture metalliche munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che avra I'obbligo di
tenere in cantiere.

Le strutture saranno realizzate secondo i disegni, i calcoli e le disposizioni previste dall'Art. 14 del D.P.R. 07.01.56 n. 164;

- le aste del ponteggio dovranno essere costituite da profilati o da tubi privi di saldature e con superficie terminale ad
angolo retto con l'asse dell'asta;

- I'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base metallica, a superficie piana, di area
non minore a 18 volte l'area del poligono circoscritto alla sezione del montante stesso e di spessore tale da resistere
senza deformazioni al carico.

La piastra dovra avere un dispositivo di collegamento col montante atto a centrare il carico su di essa e tale da non
produrre movimenti flettenti sul montante;

- i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, ogni controvento dovra essere
atto a resistere sia agli sforzi di trazione che di compressione;

- i giunti metallici dovranno avere caratteristiche di resistenza adeguata a quelle delle aste collegate e dovranno
assicurare una notevole resistenza allo scorrimento;

- i montanti di una stessa fila dovranno essere posti ad una distanza non superiore a ml. 1, 80 da asse ad asse;

- per ogni piano di ponte dovranno essere utilizzati due correnti di cui uno puo far parte del parapetto,

- gliintavolati andranno realizzati come prescritto per i ponteggi in legno.

c) Puntelli - Sono organi strutturali destinati al sostegno provvisionale totale o parziale delle masse murarie fatiscenti.
Potranno essere costruiti in legname, ferro e in calcestruzzo di cemento armato, con travi unici o multipli allo scopo di
assolvere funzioni di sostegno e di ritegno.
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Per produrre un'azione di sostegno, I'Appaltatore, secondo le prescrizioni di progetto, adottera la disposizione ad asse
verticale semplice o doppia, mentre per quella di ritegno affidera I'appoggio dei due ritti ad un traverso analogo a
quello superiore allo scopo di fruire, nel consolidamento provvisorio, del contributo del muro. Nell'azione di ritegno
dovra adottare, in base alla necessita del caso, la disposizione ad asse inclinato o a testa aderente oppure orizzontale
o lievemente inclinata.

La scelta del tipo di puntellamento d'adottare sara fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati di progetto o
ordinato dalla D.L..

Se la massa presidiata per il degrado causato dal dissesto e per anomalie locali non sara stimata capace di offrire
efficace contrasto all'azione localizzata delle teste, dovranno essere adottate tutte le precauzioni ritenute opportune
dallaD.L..

Al piede del puntello sara necessario creare una sede ampia capace di abbassare quanto piu possibile i carichi
unitari sul terreno al fine di rendere trascurabili le deformazioni.

Nei puntelli di legname verra, quindi, disposta una platea costituita sia da travi di base che da correnti longitudinali e
trasversali. In quelli di cemento armato verra adottato un plinto disposto sulla muratura.

ART.98 MALTE - QUALITA E COMPOSIZIONE

Generalita - Le malte, per quanto possibile, devono essere confezionate con materiali analoghi a quelli utilizzati
durante la costruzione dell'edificio oggetto del restauro. In ogni modo, la composizione delle malte, I'uso specifico di
ognuna di esse nelle varie fasi dei lavori, I'eventuale integrazione con additivi, resine o con altri prodotti di sintesi
chimica, ecc., saranno specificati dalla D.L. dietro autorizzazione degli organi preposti alla tutela dell'edificio in
oggetto.

Nella preparazione delle malte si dovranno usare sabbie di granulometria e natura chimica appropriata. Saranno, in
ogni caso, preferite le sabbie di tipo siliceo o calcareo, mentre andranno escluse quelle provenienti da rocce friabili o
gessose; hon dovranno contenere alcuna traccia di cloruri, solfati, materie argillose, terrose, limacciose e polverose.
L'impasto delle malte, effettuato con appositi mezzi meccanici o, manualmente, dovra risultare omogeneo e di tinta
uniforme. | vari componenti, con I'esclusione di quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati preferibilmente sia a peso che a volume.

La calce spenta in pasta dovra essere accuratamente rimescolata in modo che la sua misurazione, a mezzo di cassa
parallelepipeda, riesca semplice e di sicura esattezza.

Gli impasti dovranno essere preparati nella quantita necessaria per I'impiego immediato e, per quanto possibile, in
prossimita del lavoro. | residui d'impasto che non avessero per qualsiasi ragione immediato impiego, dovranno essere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune che, il giorno stesso della loro miscelazione,
potranno essere riutilizzati.

| componenti di tutti i tipi di malte dovranno essere mescolati a secco.

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel decreto ministeriale
3 giugno 1968. | tipi di malta e le loro classi sono definite in rapporto alla composizione in volume nel seguente modo
(D.M. 9 gennaio 1987):

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccola quantita di calce aerea con funzione plastificante. Malte di
diverse proporzioni nella composizione confezionata anche con additivi, preventivamente sperimentata, possono
essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media e compressione risulti non inferiore ai
valori seguenti:

12 N/mmgq. ((120 Hgf/cm.q.)) per 'equivalenza alla malta M1

8 N/mmgq. (( 80 Hgf/cm.q.)) per I'equivalenza alla malta M2

5 N/mmgq. (( 50 Hgf/cm.q.)) per I'equivalenza alla malta M3

2,5 N/mmq. (( 25 Hgf/cm.q.)) per 'equivalenza alla malta M4

Ove l'approvvigionamento delle malte dovesse essere effettuato ricorrendo a prodotti confezionati in sacchi o in fusti,
questi oltre ad essere perfettamente sigillati dovranno avere la chiara indicazione relativa al produttore, al peso, alla
classe di appartenenza, allo stabilimento di produzione, alla quantita d'acqua occorrente per il confezionamento, alle
modalita di confezionamento e alle resistenze minime dopo i 28 giorni di stagionatura.

ART.99 MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati, secondo le
particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi, dovranno
corrispondere le seguenti proporzioni:

a) Malta comune:
Calce spenta in pasta mc. 0, 26 - 0, 40
sabbia mc. 0, 85 -1, 00

b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo):
Calce spenta in pasta mc. 0, 20 - 0, 40

sabbia mc. 0,90 - 1, 00

c) Malta comune per intonaco civile (stabilitura):
Calce spenta in pasta mc. 0, 35 -0, 45

sabbia vagliata mc. 0, 800
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d) Malta idraulica:

Calce idraulica q.li 3-5

Sabbia mc. 0, 90

e) Malta bastarda:

Malta di cui alle lettere a), €), g) mc. 1, 00
Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 1, 50
f) Malta cementizia forte:

Cemento idraulico normale q.li 3-6

Sabbia mc. 1, 00

g) Malta cementizia debole:

Agglomerato cementizio a lenta presa q.li 2, 5-4
Sabbia mc. 1, 00

h) Malta cementizia per intonaci:

Agglomerato cementizio a lenta presa qg.li 6, 00
Sabbia mc. 1, 00

i) Malta fina per intonaci:

Malta di cui alle lettere c), f), g)

vagliata allo staccio fino

1) Malta per stucchi:

Calce spenta in pasta mc. 0, 45

Polvere di marmo mc. 0, 90

m) Calcestruzzo in malta idraulica:

Calce idraulica q.li 1, 5-3

Sabbia mc. 0, 40

Pietrisco o ghiaia mc. 0, 80

n) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, sottofondi, ecc.:
Cemento q.li 1, 5-2,5

Sabbia mc. 0, 40

Pietrisco o ghiaia mc. 0, 80

0) Conglomerato cementizio per strutture sottili:
Cemento q.li 3-3, 5

Sabbia mc. 0, 40

Pietrisco o ghiaia mc. 0, 80

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste. |
materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto
essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione, che I'Appaltatore sara in obbligo di
provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette, come viene estratta con badile dal calcinaio, bensi dopo
essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea consistente e ben unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate, oppure a
mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

| materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile, ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della malta con
le proporzioni prescritte, impiegandola minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o
pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed
avvilippato di malta per tutta la superficie. Per i conglomerati cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere
eseguiti in conformita alle prescrizioni contenute nella Legge 5.11.1971 n.1086.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria, per
limpiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro. |
residui di impasto che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione di quelli formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.

ART.100 MALTE ADDITTIVATE

Per tali s'intendono quelle malte alle quali vengono aggiunti, in piccole quantita, degli agenti chimici che hanno la
proprieta di migliorare le caratteristiche meccaniche.

Malte additive non agenti antiritiro e riduttori d'acqua - Trattasi di malte additivate con agenti chimici capaci di ridurre
il quantitativo d'acqua normalmente occorrente per il confezionamento di un impasto faciimente lavorabile, la cui
minore disidratazione ed il conseguente ritiro, permettono di evitare le pericolose screpolature che, spesso,
favoriscono l'assorbimento degli agenti inquinanti. | riduttori d'acqua che generalmente sono dei polimeri in
dispersione acquosa composti da finissime particelle altamente stabili agli alcali modificate mediante l'azione di
specifiche sostanze stabilizzatrici (sostanze tensioattive e regolatori di presa). Il tipo e la quantita dei riduttori saranno
stabiliti dalla D.L..
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In ogni caso essi dovranno assicurare le seguenti caratteristiche:

- basso rapporto acqua cemento;

- proprieta meccaniche conformi alla specifica applicazione;

- elevata flessibilita e plasticita della malta;

- basse tensioni di ritiro;

- ottima resistenza all'usura;

- elevata lavorabilita;

- ottima adesione ai supporti;

- elevata resistenza agli agenti inquinanti.

La quantita di additivo da aggiungere agli impasti sara calcolata considerando ove occorre anche l'umidita degli
inerti (¢ buona norma, infatti, separare gli inerti in base alla granulometria e lavarli per eliminare sali o altre sostanze
inquinanti).

La quantita ottimale che variera in relazione al particolare tipo d'applicazione potra oscillare, in genere, dal 5 ai 10%
in peso sul quantitativo di cemento. Per il confezionamento di miscele cemento/additivo o cemento/inerti/additivo si
dovra eseguire un lavoro d'impasto opportunamente prolungato facendo ricorso, preferibilmente, a mezzi meccanici
come betoniere e mescolatori elicoidali per trapano. Una volta pronta, la malta verra immediatamente utilizzata e
sara vietato rinvenirla con altra acqua al fine di riutilizzarla in tempi successivi.

L'Appaltatore sara obbligato a provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo in un
recipiente che sara tenuto a disposizione della D.L. per eventuali controlli e campionature di prodotto.

La superficie su sui la malta sara applicata dovra presentarsi solida, priva di polveri e residui grassi.

Se richiesto dalla D.L. 'Appaltatore dovra utilizzare come imprimitore un'identica miscela di acqua, additivo e
cemento molto piu fluida.

Le malte modificate con riduttori di acqua poiché induriscono lentamente dovranno essere protette da una rapida
disidratazione (stagionatura umida).

Malte espansive - Si tratta di malte in cui lI'additivo provoca un aumento di volume dellimpasto. Questi prodotti
dovranno essere utilizzati in tutte quelle lavorazioni che prevedono collaggi o iniezioni di malte fluide: sottofondazioni e
sottomurazioni, volte e cupole, coperture, rifacimenti di strutture e consolidamenti. La malta dovra essere preparata
mescolando in betoniera una miscela secca di legante, inerte ed agenti espansivi in polvere nella quantita media,
salvo diverse prescrizioni della D.L., di circa 10-40 Kg/mc. di malta; solo successivamente si potra aggiungere il
quantitativo misurato d'acqua. Nei casi in cui 'agente espansivo dovesse essere il tipo liquido, esso sara aggiunto alla
miscela secca inerti/legante solo dopo una prolungata miscelazione in acqua. L'Appaltatore sara tenuto a
provvedere alla miscelazione in acqua dei quantitativi occorrenti di additivo dentro un recipiente tenuto a
disposizione della D.L. per eventuali controlli e campionature di prodotto. Sebbene gli agenti espansivi siano
compatibili con un gran numero di additivi, tuttavia sara sempre opportuno:

- mescolare gli additivi di una sola ditta produttrice;

- ricorrere alla consulenza tecnica del produttore;

- richiedere l'autorizzazione della D.L.

La stagionatura delle miscele espansive si otterra mantenendo le malte in ambiente umido.

Malte confezionate con riempitivi a base di fibre sintetiche o metalliche - Dietro specifica prescrizione progettuale o su
richiesta della D.L. potra essere richiesto I'utilizzo di particolari iempitivi che hanno la funzione di plasmare e modificare
le caratteristiche degliimpasti mediante la tessitura all'interno delle malte indurite di una maglia tridimensionale.

Si tratta di fibre in metallo o in polipropilene a forma di treccia a struttura reticolare che, durante la miscelazione degli
impaisti, si aprono distribuendosi uniformemente.

Le fibre dovranno essere costituite da materiali particolarmente tenaci caratterizzati da una resistenza a trazione di
circa 400 N/mmgq, da un allungamento a rottura intorno al 13% e da un modulo d'elasticita di circa 500.000 N/cmg. Le
fibre formeranno allinterno delle malte uno scheletro a distribuzione omogenea che ripartira e ridurra le tensioni
dovute al ritiro. Se impiegate per il confezionamento di calcestruzzi, le proprieta delle fibre in polipropilene dovranno
essere le seguenti: inerzia chimica che le rende adatte (in quanto non reagiscono con altri additivi chimici) ad essere
utilizzate sia in ambienti acidi che alcalini; assenza di corrosione o deterioramento; atossicita; capacita di non alterare
la lavorabilita delle malte.

ART.101 MALTE PRECONFEZIONATE

Trattasi di malte a dosaggio controllato studiate per il superamento dei limiti presentati dalla dosatura manuale delle
malte additivate in quanto queste ultime non garantiscono il controllo della percentuale d'espansione che potrebbe
risultare eccessiva in rapporto all'elevato degrado delle murature o delle strutture per la difficolta di:

- dosare la quantita ottimale di additivo/cemento e cemento/inerti;

- dosare gli additivi ad effetti differenziati;

- controllare la granulometria.

Queste malte dovranno essere del tipo confezionato con controllo automatico ed elettronico in modo che nella
miscelazione le sabbie quarzo sferoidali (Silice =99% - durezza Mohs = 8) siano selezionate in relazione ad una curva
granulo-metrica ottimale e i cementi ad alta resistenza e gli additivi chimici rigorosamente dosati. Gli additivi che
garantiranno l'adesione ai substrati, I'inerzia chimica e le notevoli risposte alle sollecitazioni, verranno attivati dall'esatta
miscelazione con quantitativi prestabiliti d'acqua. Variando il quantitativo d'acqua da 3 a 6 It. per ogni sacco di
malta, si otterra un impasto a consistenza piu o meno fluida.

L'Appaltatore sara tenuto, nel corso delle operazioni di preparazione delle malte, a prelevare, in presenza ed a
richiesta della D.L., dei campioni rappresentativi dei vari tipi di malte preconfezionate che impieghera nel corso dei
lavori al fine di produrre le pattuite prove ed analisi da effettuare durante il corso dei lavori o al collaudo.
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Gli agenti espansivi dovranno assicurare in relazione al particolare settore di utilizzo, un'espansione da 0, 04 a 0, 12%,
uno spandimento di circa il 150%, un‘aderenza su calcestruzzo o acciaio rispettivamente intorno ai valori di 3-3, 5SMPa
e 20-30 MPa a 28 giorni di stagionatura. Le malte preconfezionate potranno essere usate per ancoraggi, rappezzi,
impermeabilizzazioni, getti in fondazione ed, in genere, per tutti quei lavori prescritti dal contratto o richiesti dalla D.L..
Per la preparazione delle malte saranno necessari, oltre i normali attrezzi di lavoro, dei recipienti dalla capacita
adatta a contenere i quantitativi di prodotto lavorabili (30-60 minuti per la presa) ed appositi miscelatori elicoidali o
piccole betoniere.

L'Appaltatore dovra attenersi alle istruzioni per l'uso che, spesso, prevedono un particolare procedimento di
preparazione atto a consentire una distribuzione pit omogenea dell'esiguo quantitativo d'acqua occorrente ad
attivare l'impasto.

In presenza di temperature elevate, di forte umidita ambientale e di gelate, fattori che potrebbero influenzare i tempi
di lavorabilita della malta, I'Appaltatore, dietro specifica autorizzazione della D.L., potra variare sensibilmente i
quantitativi d'acqua occorrente oppure utilizzare acqua calda o fredda.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte per I'uso &€ consentito purché ogni fornitura sia accompagnata
da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli altri
eventuali additivi.

Ove il tipo di malta non rientri tra quelli prima indicati (Art. "Malte additivate") il fornitore dovra certificare con prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa. (D.M. 9 gennaio 1987)

ART.102  COSTRUZIONE DI MURATURE

La costruzione delle murature, siano esse formate da elementi resistenti naturali o artificiali, dovra essere eseguita
conformemente a quanto stabilito dal D.M. 9 gennaio 1987 (norme tecniche per la progettazione, esecuzione e
collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento). Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata
la perfetta esecuzione degli spigoli, delle voltine, sordine, piattabande, archi e verranno lasciati tutti i necessari incavi,
sfondi canne e fori:

- per ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, gli ancoraggi delle catene e travi a doppio T, le testate delle travi in
legno ed in ferro, le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle murature;

- per il passaggio dei tubi pluviali, del'acqua potabile, canne di stufa e camini, cessi, orinatoi, lavandini, immondizie,
ecc,;

- per condutture elettriche di campanelli, di telefoni e di illuminazione;

- per le imposte delle volte e degli archi;

- per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

Le costruzioni delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le
murature esistenti, sia fra le varie parti di esse, evitando nel corso dei lavori la formazione di strutture eccessivamente
emergenti dal resto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piani di posa normali alle superfici viste o come altrimenti venisse prescritto.
Allinnesto con i muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al
materiale impiegato. | lavori in muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei
periodi di gelo, durante il quale la temperatura si mantenga per molte ore, al di sotto di zero gradi centigradi. Quando
il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle ore
meno fredde del giorno, purché, al distacco del lavoro vengono adottati opportuni provvedimenti per difendere le
murature dal gelo notturno. Le facce delle murature in malta dovranno essere mantenute bagnate almeno per giorni
15 dalla loro ultimazione od anche piu se sara richiesto dalla Direzione dei Lavori. Le canne, le gole da camino e simili,
saranno intonacate a grana fine; quelle di discesa delle immondezze saranno intonacate a cemento liscio. Si potra
ordinare che tutte le canne, le gole, ecc., nello spessore dei muri, siano lasciate aperte sopra una faccia
temporaneamente, anche per tutta la loro altezza; in questi casi, il tramezzo di chiusura si eseguira posteriormente.

Le imposte per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con addentellati d'uso, sia col
costruire l'originale delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra prescritto. La
direzione stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati dagli architravi in cemento
armato delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro e al sovraccarico.
Quanto venga ordinato, sui muri delle costruzioni, nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori
terra, sara disteso uno strato impermeabile; la muratura su di esso non potra essere ripresa che dopo il suo
consolidamento.

ART.103 MURATURE E RIEMPIMENTI IN PIETRAME A SECCO

a) Murature in pietrame a secco - Dovranno essere eseguite con pietre ridotte col martello alla forma piu che sia
possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda. Le pietre saranno collocate in opera in
modo che si colleghino perfettamente fra loro; scegliendo per i paramenti quelle di maggiore dimensione, non
inferiore a cm. 20 di lato, e le piu adatte per il migliore combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza della
costruzione alla mancanza di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nellinterno della
muratura si fara uso delle scaglie soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra. La muratura in
pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o0 comunque isolati sara sempre coronata da uno strato di
muratura in malta di altezza non minore di cm. 30; a richiesta della Direzione dei Lavori vi si dovranno eseguire anche
opportune feritoie regolari e regolarmente disposte, anche a piu ordini, per lo scolo delle acque.

b) Riempimenti per pietrame a secco (per drenaggi, foghature, banchettoni di consolidamento e simili). - Dovranno
essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano e su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per
effetto dei carichi superiori.
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Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle
da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il pietrame di
maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire
alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si
dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il iempimento dei cavi aperti per la
costruzione di fognature e drenaggi.

ART.104 MURATURE DI PIETRAME CON MALTA

La muratura a getto ("a sacco") risultera composta di scheggioni di pietra e malta grossa, quest'ultima in proporzione
non minore di mc. 0, 45 per metro cubo di muratura.

La muratura sara eseguita facendo gettate alternative entro i cavi di fondazione di malta fluida e scheggioni di
pietra, preventivamente puliti e bagnati, assestando e spianando regolarmente gli strati ogni 40 cm. di altezza,
riempiendo accuratamente i vuoti con materiale minuto e distribuendo la malta in modo da ottenere strati regolari di
muratura in cui le pietre dovranno risultare completamente rivestite di malta. La gettata dovra essere
abbondantemente rifornita d'acqua in modo che la malta penetri in tutti gli interstizi; tale operazione sara aiutata con
beveroni di malta molto grassa. La muratura dovra risultare ben costipata ed aderente alle pareti dei cavi, qualunque
sia la forma degli stessi. Qualora in corrispondenza delle pareti degli scavi di fondazione si incontrassero vani di gallerie
o cunicoli, 'Appaltatore dovra provvedere alla perfetta chiusura di detti vani con murature o chiusure in legame in
guisa da evitare il disperdimento della malta attraverso tali vie, ed in ogni caso sara sua cura di adottare tutti i mezzi
necessari perche le murature di fondazione riescano perfettamente compatte e riempite di malta. La muratura in
pietrame cosi detta lavorata a mano sara eseguita con scapoli di pietrame, delle maggiori dimensioni consentite
dalla grossezza della massa muraria, spianati grossolanamente nei piani di posa ed allettati di malta.

Le pietre, prima di essere collocate in opera, saranno diligentemente ripulite dalle sostanze terrose ed ove occorra, a
giudizio della Direzione dei Lavori, accuratamente lavate. Saranno poi bagnate, essendo proibito di eseguire la
bagnatura dopo di averle disposte sul letto di malta. Tanto le pietre quanto la malta saranno disposte a mano,
seguendo le migliori regole d'arte, in modo da costituire una massa perfettamente compatta nel cui interno le pietre
stesse ben battute col martello risultino concatenate fra loro e rivestite da ogni parte di malta, senza alcun interstizio.
La costruzione della muratura dovra progredire a strati orizzontali di conveniente altezza, concatenati nel senso della
grossezza del muro, disponendo successivamente ed alternativamente una pietra trasversale (di punta) dopo ogni
due pietre in senso longitudinale, allo scopo di ben legare la muratura anche nel senso della grossezza. Dovra sempre
evitarsi la corrispondenza nelle connessure fra due corsi consecutivi. Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per
l'irregolarita delle pietre saranno riempiti con piccole pietre che non si tocchino mai a secco e non lascino mai spazi
vuoti, colmando con malta tutti gli interstizi. Nelle murature senza speciale paramento si impiegheranno per le facce
viste le pietre di maggiore dimensione, con faccia esterne rese piane e regolari in modo da costruire un paramento
rustico a faccia vita e si disporranno negli angoli le pietre piu grosse e regolari. Detto paramento rustico dovra essere
pil accurato e maggiormente regolare nelle murature di elevazione di tutti i muri dei fabbricati. Qualora la muratura
avesse un rivestimento esterno il nucleo della muratura dovra risultare, con opportuni accorgimenti, perfettamente
concatenato col detto rivestimento nonostante la diversita del materiale, di struttura e di forma dell'uno e dell'altro. Le
facce viste delle murature in pietrame, che non debbono essere intonacate o comunque rivestite, saranno sempre
rabboccate diligentemente con malta idraulica mezzana.

ART.105  PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME

Per le facce viste delle murature di pietrame, secondo gli ordini della Direzione dei Lavori, potra essere prescritta la
esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);

b) a mosaico greggio;

C) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto diligentemente fra
le migliori e la sua faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie approssimativamente piana; le pareti
esterne dei muri dovranno risultare bene allineate e non presentare alla prova del regolo rientranze o sporgenze
maggiori di mm. 25. Le facce di posa e combaciamento delle pietre dovranno essere spianate ed adattate col
martello in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti per una rientranza non minore di cm. 8. La rientranza
totale delle pietre di paramento non dovra essere mai minore di mm. 0, 25 e nelle connessure esterne dovra essere
ridotto al minimo possibile I'uso delle scaglie.

Nel paramento a mosaico greggio la faccia vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col martello e la grossa punta a
superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranno combaciare fra loro regolarmente,
restando vietato l'uso delle scaglie. In tutto il resto si eseguiranno le norme indicate per il paramento a pietrarasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e squadrati, sia col martello
che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a quelle di posa. |
conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che puo variare da corso a corso, e potra non essere
costante per lintero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate alla prova del regolo rientranze o
sporgenze non maggiori di 15 mm..

Nel paramento a corsi regolari i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati, con la faccia vista
rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza del medesimo
corso, e qualora i vari corsi non avessero uguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente dai corsi
inferiori ai corsi superiori, con differenza pero fra due corsi successivi non maggiore di cm. 5. La Direzione dei Lavori
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potra anche prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento venissero impiegati i
conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari di paramento a corsi regolari dovranno essere in
perfetta corrispondenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato I'impiego di scaglie
nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno un terzo della loro rientranza nelle facce
di posa, e non potra essere mai minore di cm. 10 nei giunti verticali. La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore
della loro altezza, né inferiore a cm. 25; I'altezza minima dei corsi non dovra essere mai minore di cm. 20. In entrambi i
paramenti a corsi, lo sfasamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore di cm. 10 e le connessure
avranno larghezza non maggiore di un centimetro. Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera
alternativamente di punta in modo da assicurare il collegamento col nucleo interno della muratura.

Per le murature con malta, quando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure delle facce di
paramento dovranno essere accuratamente stuccate. In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta
raschiando preventivamente le connessure fino a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e
da qualunque altra materia estranea, lavandole con acqua abbondante e riempiendo quindi le connessure stesse
con nuova malta della qualita prescritta, curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con
apposito ferro, in modo che il contorno dei conci sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e
senza sbavature.

ART.106 = MURATURE DI MATTONI

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alterate in corsi ben regolari e
normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo
che la malta refluisca allingiro e riempia tutte le connessure. La larghezza delle connessure non dovra essere
maggiore di otto né minore di mm. 5 (tali spessori potranno variare in relazione della natura delle malte impiegate). |
giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col
ferro. Le malte da impiegarsi per la esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare
che i giunti fra mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi
bene allineati e dovranno essere opportunamente ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i
mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza
nelle connessure orizzontali alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5 mm. e
previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica e di cemento, diigentemente
compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in
direzione normale alla curva dellintradosso e le connessure dei giunti non dovranno mai eccedere la larghezza di
mm. 5 all'intradosso e mm. 10 all'estradosso.

ART.107 PARETI DI UNA TESTA ED UN FOGLIO CON MATTONI PIENI E FORATI

Le pareti di una testa ed in foglio verranno eseguite con mattoni scelti, esclusi i rottami, i laterizi incompleti e quelli
mancanti di qualche spigolo. Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali
ed a perfetto filo, per evitare la necessita di forte impiego di malta per l'intonaco. Nelle pareti in foglio, quando la
Direzione dei Lavori lo ordinasse, saranno introdotte nella costruzione intelaiature in legno attorno ai vani delle porte,
allo scopo di poter fissare i serramenti del telaio, anziché alla parete, oppure ai lati od alla sommita delle pareti stesse,
per il loro consolidamento, quando esse non arrivano fino ad un'altra parete od al soffitto. Quando una parete deve
eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se occorre, dopo congruo tempo con
scaglie e cemento.

ART.108  MURATURE MISTE

La muratura mista di pietrame e mattoni dovra progredire a strati orizzontali intercalando i filari di mattoni ogni metro
di altezza di muratura di pietrame. | filari dovranno essere estesi a tutta la grossezza del muro e disposti secondo piani
orizzontali. Nelle murature miste per i fabbricati, oltre ai filari suddetti si debbono costruire in mattoni tutti gli angoli dei
muri, i pilastri, i risalti e le incassature qualsiasi, le spallette e squarci delle aperture di porte e finestre, i parapetti delle
finestre, gli archi di scarico, le volte, i voltini e le piattabande, 'ossatura delle cornici, le canne da fumo, le latrine, i
condotti in genere, e qualunque altra parte di muro alla esecuzione della quale non si prestasse il pietrame, in
conformita alle prescrizioni che potra dare la Direzione dei Lavori all'atto esecutivo. Il collegamento delle due
differenti strutture deve essere fatto nel migliore modo possibile ed in senso tanto orizzontale che verticale.

ART.109  MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZO

Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi lavoro sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati
orizzontali di altezza da cm. 0 a 30, su tutta I'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e
costipato, per modo che non resti alcun vano nello spazio che deve contenerlo e nelle sua massa. Quando |l
calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto stretti od a pozzo esso dovra essere calato nello scavo
mediante secchi a ribaltamento. Solo nel caso di scavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che |l
calcestruzzo venga gettato liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura deve, per ogni
strato di cm. 30 dall'altezza, essere ripreso dal fondo del cavo e rimpastato per rendere uniforme la miscela dei
componenti. Quando il calcestruzzo sia d a calare sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge, casse apribili e
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quegli altri mezzi d'immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad impedire
che, nel passare attraverso I'acqua, il calcestruzzo si dilavi con pregiudizio della sua consistenza. Finito che sia il getto,
e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato assodare per tutto il tempo
che la Direzione dei Lavori stimera necessario.

ART.110 INTEGRAZIONE E RIPRISTINO DELLE MURATURE

Generalita - Nei lavori di risanamento delle murature di edifici antichi sara buona norma privilegiare 'uso di tecniche
edilizie che si riallacciano alla tradizione costruttiva riscontrabile nel manufatto in corso di recupero. Non dovranno,
quindi, essere utilizzate indiscriminatamente le tecniche del moderno cantiere edilizio. Bisognera evitare, soprattutto in
presenza di decorazioni parietali, interventi traumatici e lesivi dell'originale continuita strutturale e I'utilizzo dei materiali
diversi da quelli impiegati dall'antica tecnica costruttiva. Il ricorso a materiali analoghi agli originali, infatti, consente
una piu sicura integrazione dei nuovi elementi con il manufatto antico ed, inoltre, evita che si possa creare una
discontinuita nelle resistenze fisiche chimiche e meccaniche.

ART.111  SARCITURA DELLE MURATURE CON TECNICA DEL CUCI E SCUCI

L'obiettivo di questa lavorazione dovra essere quello di ripristinare l'originaria continuita strutturale degli elementi
murari degradati mediante una graduale sostituzione che non dovra interrompere, nel corso dei lavori, la funzionalita
statica della muratura. L'Appaltatore, quindi, provvedera, delimitata la parte di muratura da sostituire, ad individuare
le zone dei successivi interventi che dovranno essere alternati in modo da potere sempre disporre di un quantitativo
sufficiente di muratura resistente. Aprira una breccia nella prima zona d'intervento ricostruendo la porzione demolita
con muratura di mattoni pieni e malta magra di cemento, ammorsando da una parte la nuova struttura con la
vecchia muratura resistente e dall'altra parte lasciando le ammorsature libere di ricevere la successiva muratura di
sostituzione. Dovra, in seguito, inserire a forza fra la nuova muratura e la sovrastante vecchia muratura dei cunei di
legno da sostituire, solo a ritiro avvenuto, con mattoni e malta fluida fino a rifiuto. Queste operazioni andranno ripetute
per tutte le zone d'intervento.

ART.112  FISSAGGIO DElI PARAMENTI ORIGINARI

In presenza di porzioni superstiti di paramenti antichi aderenti alla muratura, sia essa costituita da laterizi, tufi, calcari, e
comunqgue realizzata (opera reticolata, incerta, vittata, listata, quasi reticolata, mista, ecc.), 'Appaltatore dovra fare
pulire accuratamente la superficie e rimuovere ogni sostanza estranea. Procedera, quindi, all'estrazione degli elementi
smossi provvedendo alla loro pulizia e lavaggio ed alla preparazione dei piani di posa con una malta analoga
all'originale additivata con agenti chimici solo dietro espressa richiesta della D.L.. Eseguira in seguito, la ricollocazione
in opera degli elementi rimossi e la chiusura "sottoquadro” dei giunti mediante la stessa malta, avendo cura di sigillare
le superfici d'attacco tra paramento e nucleo con malte preparate in modo idoneo. Se i paramenti dovessero
risultare distaccati dal nucleo murario, 'Appaltatore dovra procedere come descritto precedentemente ripristinando
la continuita strutturale tra paramento e nucleo mediante iniezioni o colaggi di miscele fluide di malta a base di latte
di calce e pozzolana vagliata e ventilata o altre mescole indicate dalla D.L.. In presenza di piccole lacune o
mancanze limitate a pochi elementi si potra provvedere all'integrazione con materiale antico di recupero. Qualora si
dovesse procedere alla ricostruzione di paramenti analoghi a quelli originali, detti paramenti verranno realizzati con
materiali applicati in modo da distinguere la nuova esecuzione (sottoquadro, sopra quadro, inserimento di lamine di
piombo, trattamento della superficie all'antica).

ART.113 SIGILLATURA DELLE TESTE DEI MURI

Per una buona conservazione delle strutture murarie, si dovra prevedere la formazione di un volume di sacrificio sulla
cresta delle murature. Tale volume si diversifichera a seconda del tipo, dello spessore e della natura della muratura.
L'esecuzione di tale volume dovra chiaramente distinguersi dalle strutture originarie pur accordandosi con esse.
L'Appaltatore provvedera alla risarcitura, al consolidamento ed alla limitata ricostruzione della struttura per la rettifica
e lintegrazione delle lacune secondo i modi indicati per i nuclei e paramenti; quindi, procedera alla realizzazione di
uno strato di conglomerato capace di sigillare e smaltire 'acqua piovana. Tale strato dovra, in genere, essere
eseguito armonizzando linerte, la pezzatura e la sagoma con l'originaria muratura sottostante mediante "bauletti
"realizzati in "coccio pesto”, malta bastarda e scaglie di mattoni, ecc.. Si potranno additivare le malte con prodotti di
sintesi chimica solo dietro autorizzazione della D.L..

ART.114  SISTEMI DI RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa, omogenei o
disomogenei, che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda della loro
funzione, in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Questi sistemi devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto e a completamento del progetto, con le
indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa su letto di
malta, svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione, e curando la sufficiente continuita dello
strato stesso, dello spessore, delle condizioni ambientali di posa (temperatura ed umidita) e di maturazione. Si valutera
inoltre la composizione della malta, onde evitare successivi fenomeni di incompatibilita chimica o termica con |l
rivestimento e/o con il supporto.
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Durante la posa del rivestimento si curera l'esecuzione dei giunti, il loro alineamento, la planarita della superficie
risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di malta, si procedera
allesecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc., in
modo da applicare, successivamente, uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi
adeguata compatibilita chimica e termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera
come sopra descritto;

b) per le lastre di pietra, calcestruzzo, fiborocemento e prodotti similari si procedera alla posa mediante fissaggi
meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari), a loro volta ancorati
direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. | sistemi di fissaggio devono garantire, comunque,
un'adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni,
permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a variazioni
termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere sorgente di
rumore inaccettabile dovuto a vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni ad esso affidate quali tenuta
allacqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici preuvisti, ['alineamento o comunque la
corretta esecuzione dei giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.;

c) per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica, si procedera analogamente a quanto descritto in
b) per le lastre in pietra, calcestruzzo, ecc.

Si curera, in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, I'esecuzione dei fissaggi e la collocazione rispetto
agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche. Saranno considerate le possibili
vibrazioni (o rumore) indotte da vento, pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Questi sistemi devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto, con prodotti costituiti da carte da
parati (a base di carta, tessili, fogli di materia plastica o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate
nell'articolo loro applicabile e a completamento del progetto, devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia ed asportazione dei materiali esistenti,
nonché al riempimento di fessure e piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura di eliminare, al
termine, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio ed il supporto durante la
posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo), solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per l'incollaggio (ma
molto piu diluito con acqua), in modo da rendere uniformemente assorbente il supporto stesso e da chiudere i pori piu
grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti particolarmente sottili e lisci (esempio tessili), si
provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta fodera o prodotto similare, allo scopo di ottenere la
levigatezza e la continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura, curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei disegni,
la necessita di posare i teli con andamento alternato, ecc.

Durante l'applicazione si curera la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, 'esecuzione dei punti
particolari (angoli, bordi di porte, finestre, ecc.), facendo le opportune riprese in modo da garantire la continuita dei
disegni e comunque, la scarsa percepibilita dei giunti.

Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Questi sistemi devono essere realizzati, secondo le prescrizioni date nel progetto, con prodotti costituiti da pitture,
vernici impregnanti, ecc. aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile e, a completamento del
progetto, devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) Su pietre naturali ed artificiali:

- impregnazione della superficie con siliconi o oli fluorurati, non pellicolanti, resistenti alle radiazioni U.V., al
dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera.

b) Su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche.

C) Su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera.

d) Su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto e, in loro mancanza (od a loro integrazione), si
intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione dei lavori; le informazioni
saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura,
umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione e le condizioni per la successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare lI'eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate all'alinea precedente
per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.

e) Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si cureranno, per ogni operazione, la completa esecuzione degli strati,
la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita) e la corretta condizione dello
strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizioni relative alle norme di
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igiene e sicurezza.

Il Direttore dei lavori, per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) il Direttore dei lavori verifichera che
i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte e che almeno per gli strati piu
significativi, il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque, con la
funzione che é attribuita all'elemento o strato realizzato.

In particolare saranno verificati:

- per i rivestimenti rigidi, le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel punto loro
dedicato, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, ecc.;

- peririvestimenti con prodotti flessibili (fogli), la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta, il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel punto a),
verificando la loro completezza, specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine dei lavori;

b) a conclusione dei lavori, il Direttore dei lavori fara eseguire prove (anche localizzate) e con facili mezzi da cantiere
creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o, comunqgque, simulanti le sollecitazioni dovute
allambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi egli verifichera, in particolare, il fissaggio e I'aspetto delle
superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli: I'effetto finale e I'adesione al supporto; per quelli fluidi: la completezza,
l'assenza di difetti locali e 'aderenza al supporto.

ART.115  ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

La parete esterna e il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al sistema rispetto
all'esterno.

Siintende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni del sistema
edilizio.

Nell'esecuzione delle pareti esterne, si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata, monolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od inserita).

Nell'esecuzione delle partizioni interne, si terra conto della loro classificazione in partizione semplice (solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata con montaggio in
sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

Quando non é diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie di parete sopracitata € composta da piu strati funzionali
(costruttivamente uno strato puo assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati come segue:

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando materiali e prodotti rispondenti al presente
Capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure 0 comunque danneggiamenti ed, a
seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla struttura
dell'edificio, eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) e
del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di
procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata rispettando le tolleranze di
posizione e utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e, comunque, posando
correttamente le guarnizioni ed i sigillanti, in modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, di isolamento
termico, acustico, ecc. e tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi, dovuti a
variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la
protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle
facciate.

I montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'articolo a loro dedicato.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato, pietra
naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte nell'articolo sulle opere di muratura,
tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.), richieste quando la muratura ha
compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con
precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia alle prescrizioni date nell'articolo
relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque, in relazione
alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si curera la realizzazione dei giunti, la connessione
tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dellopera, con attenzione alle interferenze con altri
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati interni,
curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

c) Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere di
adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo sui prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso Il'utilizzo di appositi attrezzi) ed approvate
dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione di supporto,
in modo da rispettare le dimensioni, le tolleranze ed i giochi previsti 0 comunque necessari ai fini del successivo
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assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed
installati in modo da garantire I'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli,
vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con linterposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che
garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti e sara completato con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere eseguito
secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire, secondo gli schemi previsti e con
accuratezza, le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

ART.116 = CONSOLIDAMENTO MEDIANTE SOTTOFONDAZIONI

| lavori di sottofondazione non dovranno turbare la stabilita del sistema murario da consolidare né quella degli edifici
adiacenti. L'Appaltatore dovra, quindi, adottare tutti gli accorgimenti e le precauzioni necessarie al raggiungimento
di tale fine.

Una volta eseguite le puntellature delle strutture in elevazione ed individuati i cantieri di lavoro, s'inizieranno gli scavi
eseguendoli da entrambi i lati del muro se esso & di grosso spessore (> m. 1, 50) o da un solo lato, se lo spessore &
normale; gli scavi, larghi tanto quanto sara necessario per una buona esecuzione della sottomurazione, dovranno
essere effettuati fino alla quota del piano di posa della vecchia fondazione, sbadacchiando le pareti man mano che
aumentera la profondita.

Si procedera, una volta raggiunta col primo settore la quota d'imposta della vecchia fondazione, alla suddivisione in
sottoscavi (di larghezza variabile in relazione alle caratteristiche della muratura e del terreno) e, infine, si eseguira, solo
dopo aver rimosso la terra dello scavo anche sotto la fondazione, il getto di spianamento con magrone di
calcestruzzo secondo quanto prescritto negli elaborati di progetto.

Sottofondazioni in muratura di mattoni e malta di cemento - Una volta predisposto lo scavo con le modalita
sopraccennate, I'Appaltatore fara costruire una muratura in mattoni e malta di cemento dello spessore prescritto
negli elaborati di progetto, lasciando fra nuova e vecchia muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattoni; nel
cavo fra le due murature dovra inserire dei cunei in legno duro che, successivamente (3-4 gg.), provvedera a sostituire
con cunei piu grossi atti a compensare l'abbassamento della nuova muratura.

Ad abbassamento avvenuto (quarto giorno), I'Appaltatore provvedera a fare estrarre i cunei e procedera alla
collocazione dell'ultimo filare di mattoni intasando fino a rifiuto con malta di cemento.

Sottofondazioni con solette di calcestruzzo - Una volta predisposto lo scavo con le modalita sopraccennate,
'Appaltatore posizionera I'armatura metallica secondo quanto previsto negli elaborati di progetto e provvedera,
successivamente, all'esecuzione di un getto in modo da creare una porzione di cordolo e da lasciare uno spazio
vuoto fra I'estradosso di quest'ultimo e l'intradosso della vecchia fondazione. Lo spazio vuoto potra essere riempito,
dopo 2-3 giorni, con muratura di mattoni e malta di cemento avendo sempre l'accortezza di lasciare uno spazio
vuoto equivalente ad un filare di mattoni. Dovra, quindi, provvedere all'inserimento forzato, nella parte vuota, di cunei
in legno duro e, dopo 3-4 giorni, alla loro sostituzione con cunei piu grossi onde compensare l'assestamento della
nuova muratura. Provvedera, infine, all'estrazione dei cunei ed alla collocazione dell'ultimo filare di mattoni intasando
fino arifiuto con malta di cemento.

Sottofondazioni con cordoli o travi in cemento armato - L'Appaltatore dovra eseguire, secondo le modalita prima
descritte, gli scavi da ambedue i lati del tratto di muratura interessata fino a raggiungere il piano di posa della
fondazione. Una volta rimossa la terra di scavo, dovra effettuare un getto di spianamento in magrone di calcestruzzo
e procedere, solo dopo aver creato nella muratura esistente un incavo di alcuni cm. pari all'altezza del cordolo
avendo cura di prevedere, in corrispondenza dei collegamenti trasversali richiesti dal progetto, all'inserimento di ferri
sporgenti verso l'alto. Dovra, quindi, dopo l'indurimento del getto, creare dei varchi nella muratura, mettere in opera le
armature previste dagli elaboratori di progetto ed effettuare il getto con cemento preferibilmente di tipo espansivo. In
attesa dell'indurimento dovra puntellare in modo provvisorio la struttura.

ART.117  LAVORI DI CONSOLIDAMENTO DELLE MURATURE

| lavori di consolidamento delle murature potranno essere effettuati ricorrendo alle piu svariate tecniche anche
specialistiche e ad alto livello tecnologico purché queste metodologie, a discrezione della D.L., vengano giudicate
compatibili con la natura delle strutture antiche e siano chiaramente riconoscibili e distinguibili alla muratura
originaria. Per quanto possibile tali lavori dovranno essere eseguiti in modo da garantire la reversibilita dell'intervento.

| lavori di consolidamento delle murature dovranno essere condotti, ove applicabili, nei modi stabiliti dal D.M. 2 luglio
1981 n. 198, dalle successive Circolari Ministeriali n. 21745 e n. 27690, da D.M. 27.07.1985 e dal D.M. 20 novembre 1987.
Ove le opere di consolidamento dovessero rientrare nell'lambito di competenza e di applicazione del citato D.M. 20
novembre 1987, 'Appaltatore sara tenuto:

- ad eseguire, a suo carico, le verifiche di stabilita in essa previste affidandone la redazione ad un tecnico abilitato
fornendone una relazione particolareggiata alla D.L. ed allAmministrazione appaltante nei termini stabiliti dall'Art.
"Oneri ed obblighi a carico dellAppaltatore” indicati nell’ all. M4 — schema di contratto;

- ad affidare la direzione della realizzazione dei lavori di consolidamento ad un tecnico abilitato comunicandone |l
nominativo e l'accettazione dell'incarico.

ART.118  CONSOLIDAMENTO MEDIANTE INIEZIONI A BASE DI MISCELE LEGANTI

Prima di dare inizio ai lavori, I'Appaltatore dovra eseguire un'attenta analisi della struttura al fine di determinare I'esatta
localizzazione delle sue cavita. L'esame potra essere effettuato mediante tecniche molto usuali come la percussione
della muratura oppure ricorrendo a cartonaggi o, in relazione allimportanza delle strutture e dietro apposita
prescrizione, ad indagini di tipo non distruttivo (termografie, ultrasuoni, ecc.). In seguito, 'Appaltatore fara asportare lo
strato di rivestimento per mettere a hudo la lesione e per meglio esaminare la consistenza del paramento murario. In
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presenza di murature in pietrame incerto sara preferibile non togliere lo strato d'intonaco al fine di evitare |'eccessivo
trasudamento della miscela legante. | punti su cui praticare i fori (in genere 2 o 3 ogni mq.) verranno scelti dalla D.L. in
base alla distribuzione delle fessure ad al tipo di struttura.

Nelle murature in pietrame, le perforazioni dovranno essere eseguite in corrispondenza dei punti di giunzione delle
malte e ad una distanza che, in relazione alla compattezza del muro, potra variare dai 60 agli 80 cm..

Nelle murature in mattoni pieni la distanza fra i fori non dovra superare i 50 cm.. Le perforazioni andranno eseguite
distribuendole in modo che le aree delle singole iniezioni vadano a sovrapporsi; cio si otterra lasciando fuoriuscire,
durante l'iniezione, la miscela dai tubicini "testimoni".

Durante questa lavorazione sara necessario evitare che le sbavature vadano a rovinare in modo irreversibile l'integrita
degli adiacenti strati di rivestimento. Per agevolare la diffusione della miscela, 'Appaltatore dovra praticare dei fori
profondi quanto la meta dello spessore del muro. Se lo spessore risultera inferiore a 60-70 cm., le iniezioni verranno
effettuate su una sola faccia della struttura; se, invece, superera i 70 cm. si dovra lavorare su ambedue le facce; se lo
spessore dovesse essere ancora maggiore (1, 5-2, 0 ml.), o se risultasse impossibile iniettare su entrambi i lati, si dovra
perforare la muratura da un solo lato fino a raggiungere i 2/3 della profondita del muro.

Se la muratura sara in mattoni pieni, per distribuire meglio la miscela e per interessare i diversi strati orizzontali di malta,
andranno praticate perforazioni inclinate di almeno 45 gradi verso il basso fino a raggiungere una profondita di 30-40
cm..

Gli ugelli di iniezione ed i tubicini "testimone” andranno cementati con la stessa miscela d'iniezione resa piu densa.
Tutte le lesioni e le eventuali sconnessure fra conci saranno stuccate in modo da non permettere la fuoriuscita della
miscela legante. Prima di iniettare la miscela, dovra essere effettuato un prelavaggio delle sezioni filtranti sia al fine di
saturare la massa muraria sia di mantenere la densita della miscela sia di visualizzare, mediante, I'umidita risorgente
dagli intonaci, I'estensione delle zone da trattare e I'esistenza di eventuali lesioni non visibili.

Il lavaggio dovra essere eseguito con acqua pura e priva di materie terrose, durante la fase del lavaggio andranno
effettuate le operazioni supplementari di rinzaffo, stilatura dei giunti e sigillatura delle lesioni.

La trasfusione delle miscele leganti allinterno dei fori sara eseguita a pressione controllata; solo dietro prescrizione
della D.L. si dovra fare ricorso ad un'idonea pompa a mano o automatica provvista di un manometro di facile lettura.
La miscela, d'idonea consistenza e composizione, dovra essere omogenea, ben amalgamata ed esente da grumi ed
impurita.

Se il dissesto sara limitato ed una zona ristretta, dovranno essere risanate, con una pressione non troppo elevata,
prima le parti pit danneggiate ed inseguito, utilizzando una pressione maggiore, le rimanenti zone.

Dopo un preconsolidamento, che sara eseguito colando mediante un imbuto una boiacca molto fluida, andranno
effettuate le iniezioni procedendo con simmetria dal basso verso l'alto al fine di evitare pericolosi squilibri di peso e
conseguenti alterazioni nella statica della struttura. La miscela andra iniettata, in relazione alla consistenza della
muratura, mediante una pressione di circa 0, 5-1, 0 Kg/cmg. che servira ad agevolare il drenaggio e ad otturare con il
ritorno elastico i fori. Occorrera, inoltre, in relazione alla quota del piano di posa delle attrezzature, aumentare la
pressione d'immissione di 1/2 atmosfera ogni 3 ml. di dislivello in modo da bilanciare la pressione idrostatica. La
pressione dovra essere mantenuta costante fino a quando la miscela non sara fuori uscita dai fori adiacenti o dai
tubicini "testimoni". Dopo lindurimento della miscela, gli ugelli saranno dismessi ed i fori sigillati con la malta
appropriata. Negli edifici a diversi piani, le iniezioni dovranno essere praticate a partire dal piano piu basso.

ART.119 CONSOLIDAMENTO MEDIANTE INIEZIONI ARMATE

Le modalita operative, simili a quelle previste per le iniezioni di malte leganti, avranno la finalitd di assicurare alla
muratura un consistente aumento della resistenza agli sforzi di trazione. Durante i lavori di consolidamento,
'Appaltatore dovra inserire nei fori delle barre metalliche opportunamente distanziate il cui schema distributivo,
l'inclinazione ed il calibro saranno scelti dalla D.L. in funzione dei dissesti riscontrati dall'esame del quadro fessurativo
dell'edificio o delle variazioni, apportate nel corso dei lavori di risanamento agli equilibri dei carichi.

| lavori dovranno essere condotti in modo da realizzare, allinterno della muratura, una struttura solidamente
interconnessa. Le armature saranno costituite da tondini in acciaio inossidabile, normali o ad aderenze migliorata,
dalle dimensioni prescritte dagli elaborati di progetto o ordinate dalla D.L..

ART.120  CONSOLIDAMENTO MEDIANTE PARETINE DI CONTENIMENTO

Questo tipo di consolidamento, particolarmente efficace per strutture molto degradate, verra eseguito facendo
aderire su ambedue i lati della superficie muraria delle lastre cementizie gettate in opera su dei reticoli elettrosaldati
da collegare tramite tondini d'acciaio.

L'Appaltatore, quindi, dovra demolire, dietro autorizzazione della D.L., i vecchi intonaci, i rivestimenti parietali, le parti
incoerenti ed in fase di distacco fino a raggiungere la parte sana della struttura. Le lesioni andranno ripulite, allargate
e spolverate con l'aiuto di un forte getto d'aria compressa. Saranno eseguite delle perforazioni in senso obliquo
(almeno 6 per m.) e passanti al cui interno verranno collocati i tondini di acciaio, del tipo e del diametro richiesto dagli
elaborati di progetto o ordinato dalla D.L. (minimo 4-6 mm.), lasciandoli sporgere dalla struttura per almeno 10 cm. da
ogni lato. Si dovranno stuccare, quindi, le lesioni, fessure o parti di struttura situate sotto i fori con la malta prescritta e
posizionare, su ambedue i lati del muro, reti elettrosaldate con diametro e maglia richiesti dagli elaborati di progetto o
comandati dalla D.L.,, avendo cura di rivoltarle per almeno 50 cm. in corrispondenza degli spigoli laterali. Le reti,
inoltre, andranno saldamente collegate alle barre.

Sulla struttura preventivamente bagnata sara applicato uno strato di malta la cui natura, preparazione e formulazione
dovranno essere quelle prescritte dal progetto o dalla D.L.. L'Appaltatore dovra tenere presente che:

- per ottenere spessori intorno ai 5-10 cm. dovra ricorrere al getto in casseformi;

- per ottenere spessori intorno ai 3-5 cm. dovra applicare la malta manualmente;
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- per ottenere spessori inferiori ai 3 cm. dovra metterla in opera a spruzzo.

La scelta dello spessore e del conseguente sistema di posa in opera dovra essere rapportata al degrado della
struttura ed al tipo di sollecitazioni cui € sottoposta. Per la sarcitura di lesioni isolate, anche di consistente spessore, in
corrispondenza degli angoli fra strutture ortogonali di cantonali, d'incroci e martelli di muratura oppure in
corrispondenza di aperture, la rete elettrosaldata potra essere usata in strisce di 60-80 cm. e, una volta posizionata su
ambedue i lati del muro, collegata con tondini passanti attraverso le lesioni precedentemente scarnite e pulite da
parti incoerenti. La malta da utilizzare per sarcire le lesioni, salvo diverse prescrizioni della D.L., dovra essere di tipo
antiritiro o espansivo.

ART.121  CONSOLIDAMENTO MEDIANTE TIRANTI METALLICI

| tiranti metallici dovranno essere applicati allinterno della muratura e fissati all'estremita con piastre atte alla
distribuzione dei carichi. Una volta segnati i livelli e gli assi dei tiranti, 'Appaltatore dovra preparare la sede di posa dei
tiranti mediante I'utilizzo di sonde esclusivamente rotative del diametro prescritto al fine di evitare ogni possibile
disturbo all'equilibrio della struttura dissestata. Nel caso si dovesse preparare la sede di posa dei tiranti in aderenza ai
paramenti esterni, I'Appaltatore dovra praticare nella muratura delle scanalature le cui sezioni, prescritte dagli
elaborati di progetto, siano atte a contenere i piani di posa dei tiranti e delle piastre di ripartizione e le cui aree
d'appoggio dovranno essere spianate con un getto di malta antiritiro.

| tiranti, una volta tagliati e filettati per circa 10 cm. da ogni lato, andranno posti in opera e fissati alle piastre ( dalle
dimensioni e spesso riprescritti) mediante dadi filettati avendo cura di predisporre, se richiesto, delle guaine protettive.
Dopo lindurimento delle malte usate per i piani di posa delle piastre, I'Appaltatore mettera in tensione i tiranti
mediante chiavi dinamometriche in modo che la tensione applicata non superi il 50% di quella ammissibile dal cavo
d'acciaio. Infine, si salderanno i dadi filettati. La sede di posa dei tiranti, se posta all'interno della struttura, potra essere
riempita, dietro prescrizione della D.L., ricorrendo ad iniezioni di malte neoplastiche o di prodotti sintetici mentre le
scanalature andranno sigillate con malta e rifinitiin modo da non compromettere 'aspetto del paramento murario.
Per garantire alla struttura le migliori prestazioni statiche, i tiranti orizzontali dovranno essere posizionati in
corrispondenza dei solai o di altre strutture orizzontali mentre lo spazio fra due tiranti contigui dovra essere ridotto al
minimo. Il posizionamento delle piastre d'ancoraggio dovra essere effettuato secondo le prescrizioni del progetto o
dellaD.L.

ART.122 CONSOLIDAMENTO MEDIANTE INSERIMENTO DI STRUTTURE IN CALCESTRUZZO ARMATO

Nell'esecuzione di strutture in calcestruzzo di cemento armato I'Appaltatore dovra fornire le verifiche ed i calcoli
prescritti dagli artt. "Generalita" nella sezione "Consolidamento delle murature e "Oneri ed obblighi a carico
dellAppaltatore". Dovra realizzare le opere conformemente alle prescrizioni dell'Art. "Murature di getto o calcestruzzi"
utilizzando, tranne diverse prescrizioni, le miscele di cui allArt. "Malte e calcestruzzi" ed gli additivi aventi le
caratteristiche di cui agli artt. "Materiali diversi" e "Malte additivate".

ART.123  OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso la Impresa dovra attenersi strettamente a
tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per I'esecuzione delle opere in conglomerato cementizio e a
struttura metallica (D.M. 3 giugno 1968,L. 5 novembre 1971, n.1086 e D.M. 26 marzo 1980 e successive modificazioni ed
integrazioni).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinche' i componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per I'impiego immediato e cioe' debbono
essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare da prima le quantita dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con la
ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere l'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi' a rimescolare l'impasto
finche' assuma l'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che deve essere battuto
fortemente a strati di piccola altezza finche' 'acqua affiori in superficie. Il getto sara eseguito a strati di spessore non
superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per quanto
possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza deformarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerati con cemento
ad alta resistenza e' opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei Lavori
e comunque non superiore a 15 cm. ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (per vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseformi.

| per vibratori sono in genere piu' efficaci, si deve pero' evitare che essi provochino spostamenti nelle armature.

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo 20 cm.).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma e' consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma stessa che
deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4000 a 12000 cicli al
minuto ed anche piu’).
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| per vibratori vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti; nei due
percorsi si potra avere una velocita media di 8-10 cm/sec.; lo spessore del singolo strato dipende dalla potenza del
vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono distanziati in
modo che l'intera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm.).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra essere
asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha sedimentazione
degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della malta e vuoti negli strati superiori.
La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di
malta omogenea ricca di acqua.

Di man mano che una parte del lavoro €' finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata affinche' la presa
avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per proteggere
'opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabil, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo e' ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie stessa e
prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle proporzioni che,
a seconda della natura dell'opera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione dei Lavori, in modo
da assicurare un buon collegamento dellimpasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la ripresa non
e' di fresca data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali la massa
muraria di calcestruzzo e' sollecitata.

Quando 'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato e disposto
in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria, costituita dai tratti o
segmenti stessi, e' assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il conglomerato
abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dellopera non abbia per tale
operazione a soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalto cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure speciali atte
particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia. Per il cemento armato da
eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul litorale marino ovvero a breve distanza dal
mare, I'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere pro-tetta da almeno uno spessore di 4
centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni dellimpasto con
accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione, impasti e
dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche, osservando
scrupolosamente in tutto le norme di cui alla L. 5 novembre 1971, n.1089 al D.M. 26 marzo 1980 ed alle successive
integrazioni.

Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, alllmpresa spetta sempre la completa ed
unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato e dei tipi di
esecutivi che le saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei Lavori in corso di appalto e prima
dell'inizio delle costruzioni.

L'Impresa dovra percio' avere sempre a disposizione, per la condotta effettiva dei lavori, un ingegnere competente
per lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata di essi. Detto ingegnere, qualora non sia lo
stesso assuntore, dovra pero’, al pari di questo essere munito dei requisiti di idoneita a norma di quanto e' prescritto nel
Capitolato Generale (1).

Nella calcolo dei ponti, i carichi da tenere presenti sono quelli indicati dalla circolare del Consiglio Superiore LL.PP.in
data 14 febbraio 1962, n.384.

Solo dopo intervenuta l'approvazione da parte della Direzione dei Lavori, Ilmpresa potra dare inizio al lavoro, nel
corso del quale si dovra scrupolosamente attenere a quanto prescritto dalla Direzione dei Lavori.

Spetta in ogni caso alllmpresa la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in
cemento armato. Le prove verranno eseguite a spese delllmpresa e le modalita di esse saranno fissate dalla Direzione
Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i carichi fissati nella circolare n.384
sopracitata.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

Annotazioni:

(1) L’accennata responsabilita verra invece lasciata piena e completa alllmpresa, anche per cio' che concerne
forma, dimensioni e risultanze di calcoll quando si tratti di appalti nei quali venga ammessa la presentazione in sede
esecutiva di tipi di opere speciali o brevettate tanto nellinsieme quanto soltanto nei dettagll o comunque
permettano, da parte dellAmministrazione e suoi organi tecnici di eseguire soltanto confronti economici e tecnici di
massima, per la loro accettazione, ma non gia controlli tecnici rigorosi.

Le stesse norme e riserve sopra accennate valgono per i ponti in ferro, acciaio e simili, eventualmente da appaltare.
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ART.124  CALCESTRUZZO PER COPERTINE, PARAPETTI E FINITURE

Per le opere di completamento e per le opere d' arte esterne, quali ad esempio copertine di muri di sostegno, di
recinzione, cordonate, soglie, parapetti ecc. verra posto in opera un calcestruzzo opportunamente costipato con
vibratori con dosaggio di Kg/mc. 300 di cemento R425.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro massimo degli
inerti che non sara maggiore di 20 mm., e comunque entro un terzo delle dimensioni minime del getto. Le superfici
superiori dei getti verranno rifinite mediante cemento lisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione delle armature per ottenere un perfetto raccordo con i getti
precedentemente messi in opera, e per seguire le sagome di progetto, con i giunti e le particolari indicazioni della
Direzione dei Lavori. A discrezione del Direttore dei Lavori i manufatti in calcestruzzo, per opere di finitura potranno
essere realizzati in elementi prefabbricati e posati in opera secondo le indicazioni di progetto.

ART.125  IMPERMEABILIZZAZIONI - GENERALITA

Qualsiasi tipo d'impermeabilizzazione dovra essere eseguito con grande attenzione ed accuratezza soprattutto in
vicinanza di fori, passaggi, cappe, ecc.; 'Appaltatore avra I'obbligo di eliminare a proprie spese eventuali perdite che
si dovessero manifestare anche a distanza di tempo.

Potranno essere richiesti dalla D.L. - i requisiti del "Marchio di Qualita" rilasciato dalll.G.L.A.E. o del "Certificato
d'/doneita Tecnica" dell'l.C.I.T.E. Per l'esecuzione dei lavori dimpermeabilizzazione I'Appaltatore dovra rispettare le
seguenti disposizioni:

Piani di posa - Dovranno essere il piu possibile, lisci, uniformi, privi di iregolarita, di avvallamenti e di polvere.
L'Appaltatore dovra predisporre i necessari giunti di dilatazione in base alla dimensione ed alla natura di posa di cui
dovra annullare gliimprevedibili movimenti.

Barriera al vapore - Se gli ambienti sottostanti alla copertura presenteranno particolari condizioni termoigrometriche
(bagli, cucine, lavanderie, piscine, ecc.), 'Appaltatore avra l'obbligo di proteggere dalla condensazione dei vapori
umidi provenienti dal basso sia il manto impermeabile che gli eventuali strati termocoibenti mediante I'applicazione di
una "barriera al vapore "realizzata con uno strato di materiale impermeabile costituito, salvo diverse prescrizioni, da
un‘armatura inorganica (velo di vetro o fogli metallici) rivestita da uno spessore di massa bituminosa.

Lavori preparatori e complementari - L'Appaltatore dovra realizzare i piani di posa delle soglie delle porte, dei balconi
e dei davanzaliin modo che siano in pendenza verso l'esterno.

| muri perimetrali ai piani impermeabilizzati dovranno essere eseguiti cosi da ricavare alla loro base delle incassature i
cui sottofondi dovranno essere intonacati e raccordati al piano di posa; quindi, si dovranno collegare le superfici
orizzontali con quelle verticaliimpiegando lo stesso materiale utilizzato per l'impermeabilizzazione.

Le zoccolature di marmo, gres o altro materiale e le facce a vista degli elementi di rivestimento dovranno essere
incassate nella parete in modo da non sporgere.

Precauzioni - Durante la realizzazione e la manutenzione di coperture impermeabili, I'Appaltatore dovra tutelare
lintegrita del manto evitando di poggiarvi sopra ritagli di lamiere, pezzi di ferro, oggetti taglienti, piedi di scale,
elementi di ponteggi o altra roba pesante.

Rifacimenti - Qualora si dovesse ripristinare una vecchia impermeabilizzazione senza dismetterla, 'Appaltatore dovra
considerarla alla stessa stregua di un piano di posa; dovra, quindi, eliminate bolle, grinze, parti distaccate o fragili,
pulire il manto impermeabile, trattarlo con primer, ripristinarlo impiegando materiali analoghi a quelli preesistenti ed,
infine, provvedere alla posa in opera del nuovo.

ART.126 IMPERMEABILIZZAZIONI STRATIFICATE MULTIPLE REALIZZATE “A CALDO *

Le impermeabilizzazioni multiple saranno realizzate con strati alternati a sfoglie di bitume ed a supporti bitumati.
L'Appaltatore dovra eseguirle rispettando le seguenti modalita:

- spalmera a freddo mediante pennello su superfici perfettamente asciutte e prive di polvere una quantita di soluzioni
non inferiore a 0, 4 Kg/mq. composta da bitumi ossidati con solventi a rapida essiccazione;

- provvedera a stendere un primo strato a caldo (180-200 gradi centigradi) di bitume ossidato o di mastice bituminoso
(la quantitad da impiegare in funzione delle caratteristiche del piano di posa sara compresa tra 1, 5-2 Kg/mq.);

- applichera, quindi, il primo supporto bitumato (cartonfeltro, fibre di vetro, ecc.) sovrapponendo i lembi per almeno
10 cm. ed incollando questi ultimi con bitume a caldo o con fiamma,;

- spalmera a caldo un secondo strato di bitume di massa non inferiore a 1,5 Kg/mq.;

- sfalsera ed incrociera il previsto numero di strati;

- stendera, I'ultimo strato di bitume di quantita non inferiore ad 1, 7 Kg/mq.

ART.127 IMPERMEABILIZZAZIONI CON GUAINE DI GOMMA SINTETICA

L'impermeabilizzazione effettuata con guaine di gomma sintetica o di altro materiale elastomerico, dovra essere
eseguita utilizzando prodotti aventi i requisiti richiesti. Lo spessore delle guaine non dovra essere inferiore, salvo diversa
prescrizione, ad 1, 5 mm.

Nel collocarle in aderenza, in semi aderenza o in dipendenza, l'appaltatore dovra tenere in considerazione la
pendenza della superficie di posa. In ogni caso la messa in opera dovra essere preceduta da un trattamento con
apposito imprimitore e dall'applicazione sulla superficie del supporto di uno strato di velo di vetro bitumato incollato
con bitume a caldo.

1) La posa in aderenza dovra essere effettuata mediante incollaggio di bitume ossidato a caldo (180-200 gradi
centigradi) in ragione di 1, 3-1, 5 Kg/mq.

2) La posa in indipendenza dovra essere effettuata stendendo le guaine sullo strato di separazione (che dovra avere
la faccia superiore trattata a talco o sabbiata in modo da impedire I'aderenza del manto) e predisponendo, secondo
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quanto prescritto dagli elaborati di progetto, degli ancoraggi nei terminali mediante sostanze adesive, bitumi a caldo
o speciali elementi metallici a pressione.

La giunzione sia laterale che trasversale dei singoli teli di guaina dovra essere eseguita stendendo i rotoli
parallelamente e sovrapponendo i lembi adiacenti per un tratto che dovra essere inferiore ai 10 cm.. Effettuata
un'accurata pulizia dei lembi con solvente, 'Appaltatore avra I'obbligo di saldarli con le sostanze adesive consigliate
dalla Ditta produttrice della guaina.

Non sard assolutamente consentito incrociare i teli in modo che, risultino in parte paralleli ed in parte ortogonali
rispetto al'landamento delle pendenze.

ART.128  IMPERMEABILIZZAZIONI REALIZZATE CON PRODOTTI LIQUIDI A BASE DI RESINE SINTETICHE

L'Appaltatore dovra eseguire l'impermeabilizzazione con prodotti a base di elastomeri liquidi sia monocomponenti
che bicomponenti le cui caratteristiche tecniche siano conformi a quelle prescritte.

Inoltre, dovra trattare i piani di posa con un idoneo primer da applicare, secondo le prescrizioni di progetto, a rullo, a
spazzola o a spruzzo nella quantita minima di 100-150 g/mgq..

Se l'elastomero sara bicomponente, dovra miscelare per almeno 3 minuti mediante apposite fruste montate su
trapani elettrici i due componenti che saranno forniti dal produttore in recipienti distinti contenenti I'esatto quantitativo
di miscela; quindi, versera immediatamente il composto stendendolo sul piano di posa tramite una staggia dentata
calibrata in modo che lo spessore di elastomero risulti analogo a quello prescritto.

Dopo 2 o 3 ore, stendera un secondo strato impiegando la tecnica sopradescritta ed, infine, completera I'operazione
passando sopra lo strato un rullo frangibolle.

ART.129  PROTEZIONE DELLE IMPERMEABILIZZAZIONI

Protezione con pitture metallizzanti all'alluminio - Sara realizzata su coperture non praticabili che prevedono il manto
impermeabile come ultimo elemento strutturale; quindi, essendo comunque necessaria una protezione, questa dovra
essere eseguita ugualmente anche se non e prevista dagli elaborati di progetto. La pittura verra stesa in due mani
successive di 0, 20 Kg/mg. e con intervallo di tempo non inferiore alle 24 ore ed applicata sul manto perfettamente
asciutto, lavato e sgrassato.

Protezione antiusura con vernici sintetiche - Sara realizzata seguendo rigorosamente, sia per i sistemi di preparazione e
di posa che per i quantitativi d'uso, le istruzioni del produttore. Il tipo di vernice protettiva, la quantita d'uso ed |l
sistema di posa sara valutato ad insindacabile giudizio della D.L. in relazione alla categoria di pedonalita o al tipo
traffico su di essa previsto

Protezione con strato di ghiaietto - Questo genere di protezione verra realizzato solo quando le pendenze non saranno
superiori al 5%. L'Appaltatore dovra stendere sopra il manto impermeabile uno strato di ghiaietto 15/25 dallo spessore
non inferiore a cm. 6 i cui elementi, lavati prima della messa in opera, dovranno essere rotondeggianti e privi
d'incrostazioni.

ART.130  LAVORI DI DEUMIDIFICAZIONE - GENERALITA

I lavori di deumidificazione delle murature, qualsiasi sia il sistema di risanamento adottato, dovranno essere preceduti
dalle analisi che, a giudizio della D.L., saranno ritenute necessarie per stabilire sia la natura che il quantitativo della
sostanza idrofobizzante da utilizzare.

L'Appaltatore dovra eseguire tutte le lavorazioni preliminari (dismissione degli intonaci, stuccatura delle fessure,
riempimento dei vuoti allinterno della muratura, ecc.), che la D.L. riterra necessarie per la buona riuscita
dellintervento. Nel caso si debbano iniettare sostanze allinterno delle murature, 'Appaltatore concordera con la D.L. il
quantitativo di prodotto da impiegare in relazione alla porosita dei materiali, alla struttura molecolare delle sostanze
impregnanti ed alle modalita applicative del sistema prescritto. In ogni caso I'Appaltatore, dietro specifica
autorizzazione della D.L., avra 'obbligo di:

- risanare, prima dell'applicazione, le fessure, i giunti, le sconnessure e qualsiasi altra imperfezione;

- fornire i materiali prescritti ed utilizzarli in relazione alla natura fisico- chimica ad alla tipologia strutturale della
muratura,;

- accertare mediante prove applicative la compatibilita dei materiali con affreschi, elementi decorativi, malte,
intonaci alcalini o altri rivestimenti adiacenti alla muratura;

- eliminare ogni possibile causa d'infiltrazione di acque al fine di evitare possibili migrazioni umide all'interno del muro
risanato;

- eliminare dal manufatto qualsiasi traccia di solventi, detergenti, di depositi organici o di efflorescenze saline;

- proteggere con i teli i pavimenti ed i rivestimenti che potrebbero essere danneggiati nel corso dei lavori;

- eseguire impregnazioni idrofobizzanti quando la temperatura € compresa fra 5 gradi e i 15 gradi Centigradi.

ART.131  DEUMIDIFICAZIONE DELLE MURATURE MEDIANTE INIEZIONE DI SOSTANZE IDROFOBIZZANTI

L'Appaltatore dovra iniettare il prescritto formulato chimico avente caratteristiche analoghe a quelle stabilite dall'Art.
"impregnanti con effetto idrofobizzante"del presente capitolato, secondo le modalita descritte dagli elaborati di
progetto. In genere, il formulato dovra essere iniettato tramite idonei trasfusori o iniettori che I'Appaltatore dovra
predisporre alla base delle murature secondo progetto. Prima di dare inizio ai lavori egli dovra esaminare le condizioni
ambientali, tracciare le quote e distribuire le perforazioni.

Le perforazioni eseguite, secondo le prescrizioni di progetto, in un solo lato del muro, in ambedue i lati, con
andamento orizzontale, verticale o leggermente inclinato, dovranno seguire 'andamento dei dislivelli fra gli ambienti
o delle diverse quote fra interno ed esterno. Le perforazioni, distanziate fra loro di circa 15 cm., saranno praticate,
salvo diverse prescrizioni, ad altezza di circa 15-20 cm. calcolata in base alla quota piu alta del piano di calpestio dei
due ambienti che insistono sul muro.
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Se si dovra isolare una muratura da un terrapieno o da una zona non interessata allintervento di deumidificazione,
Appaltatore dovra effettuare le perforazioni secondo un andamento verticale fino a superare di circa 50 cm. la
quota di umiditd presente nel muro adiacente. In presenza di muri molto spessi, I'Appaltatore, solo dietro
autorizzazione della D.L., potra perforare la muratura in entrambi i lati.

Se le murature dovessero essere molto degradate o pericolanti, i lavori di deumidificazione dovranno essere eseguliti
solo dopo quelli di consolidamento con le attrezzature ritenute piu adatte dalla D.L. a preservare I'equilibrio statico
della struttura.

Le perforazioni saranno effettuate per quasi tutta la profondita del muro lasciando soltanto uno spessore di circa 10-20
cm. necessario ad evitare che il formulato chimico trasudi all'esterno.

L'Appaltatore dovra inserire nei fori e fissare alla muratura con le modalita piu appropriate gli ugelli trasfusori

La trasfusione dovra avvenire iniettando il prodotto con attrezzature capaci di consentire la misurazione della
pressione di esercizio e della quantita di liquido iniettato.

Se l'applicazione a pressione sara esplicitamente richiesta, si dovra alternare la perforazione all'iniezione aumentando
la profondita dei fori non appena la sezione di muro trattata risultera satura; in questo modo, si effettuera
un'impregnazione a rifiuto di sezioni sempre piu profonde della muratura.

A fine lavori, la muratura dovra risultare impregnata in profondita ed in spessore per un raggio medio di circa cm. 30
che, alla base della muratura, ne seguira 'andamento. L'Appaltatore sara tenuto, se richiesto, a fare effettuare a
proprie spese, presso laboratori autorizzati, le misurazioni relative al tasso di umidita presente nelle murature, prima e
dopo l'esecuzione dei lavori.

ART.132  DEUMIDIFICAZIONE DELLE MURATURE MEDIANTE FORATURA ED INSERIMENTO DI BARRE METALLICHE
L'Appaltatore dovra eseguire la deumidificazione delle murature impiegando esclusivamente una carotatrice che,
con moto rotatorio uniforme, potra perforare qualsiasi spessore e materiale senza urti e vibrazioni.

La deumidificazione da umidita ascendente su murature , qualunque sia lo spessore e la natura, verra eseguita
mediante foratura obliqua ad un interasse variabile fra i 40 e 80 cm.,con apposita carotatrice a punta diamantata
per inserire barre, predimensionate secondo il tipo e la natura del muro da trattare. Le barre saranno in acciaio
ricoperte di gomma vulcanizzata o in acciaio inossidabile con un diametro variabile fra 8 e 18 mm.

Lo spazio compreso fra il diametro del foro e la barra di acciaio verra colmata con boiacca di calce aerea o con
prodotto da consolidamento antiritiro.

La tecnologia brevettata dovra garantire , per un tempo illimitato al’interno della muratura, una percentuale di
umidita non superiore al 5% (cinquepercento).

ART.133  VESPAI - INTERCAPEDINI E DRENAGGI

Trattandosi, in genere, di lavorazioni che prevedono scavi di fondazione che potrebbero risultare lesivi per I'equilibrio
statico dell'edificio, I'Appaltatore avra l'obbligo di eseguirle attenendosi alle modalita contenute negli art. "Scavi in
genere" e "scavi di sbancamento" del presente capitolato e solo dopo avere effettuato eventuali lavori di
consolidamento delle strutture in elevazione.

| riempimenti con pietrame a secco per drenaggi dovranno essere effettuati con materiali che I'Appaltatore
collochera in opera manualmente sul terreno ben costipato; dovra scegliere le pietre piu regolari a forma di lastroni
per impiegarle nella copertura di pozzetti e cunicoli, il pietrame di maggiori dimensioni per riempire gli strati inferiori, il
pietrame minuto, la ghiaia o anche il pietrisco piu adatti ad impedire alle terre sovrastanti di penetrare ed otturare gli
interstizi fra le pietre, per il riempimento degli strati superiori. Sullultimo strato di pietrisco I'Appaltatore dovra
ammassare, stendere e comprimere le terre con cui dovranno completare i lavori.

Per i pavimenti e le murature a diretto contatto col terreno, potra essere autorizzata l'esecuzione di vespai o
intercapedini; il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto al fine di
evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra predisporre in ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione costituita da
canaletti paralleli aventi interasse massimo di m. 1, 50; quest'ultimi, estesi anche lungo le pareti perimetrali, dovranno
essere comunicanti fra loro ed avere una sezione non inferiore a cm. 15-20. L'Appaltatore dovra realizzare un
sufficiente sbocco all'aperto, ad una quota superiore a quella del piano del vespaio, tramite la costruzione di una
condotta di aereazione da collegare alla rete di canali. Ricoperti i canali con pietrame, potra riempire le zone fra i
cunicoli con grossi scheggioni disposti in contrasto tra loro e con I'asse maggiore in posizione verticale intasando i vuoti
con scaglie di pietra e spargendo uno strato di ghiaietto fino a raggiungere la quota prestabilita.

Qualora in un piano cantinato venga ordinata la costruzione di una intercapedine interna, I'Appaltatore dovra
realizzarla con i materiali e le modalita descritte negli elaborati di progetto.

Inoltre, onde evitare la risalita d'umidita per capillarita, dovra isolare la struttura alla quota del calpestio esterno e
provvedere alla trivellazione, (con linterasse prescritto dalla D.L.) della parte immediatamente sottostante avendo
cura che il lato esterno della perforazione venga a trovarsi al di sopra del piano di calpestio esterno. Se richiesto
l'intercapedine dovra essere realizzata solo dopo I'esecuzione di un sottostante assetto impermeabile con dei mattoni
forati disposti a coltello che creino una continuita fra essa ed i canali del vespaio ventilato.

Nelle parti della costruzione in cui si debbano eseguire drenaggi, I'Appaltatore, dopo aver sistemato lo strato
profondo del drenaggio con pietrame di piccola pezzatura, dovra posizionare un tubo dalla qualita e dalle
dimensioni prescritte, al fine di convogliare le acque nella zona piu idonea alloro smaltimento onde evitare qualsiasi
rischio di riflusso.

Qualora sia ordinata l'esecuzione di drenaggi mediante lo scavo di pozzi assorbenti, 'Appaltatore, realizzate le
sbatacchiature ed i puntellamenti del terreno, dovra provvedere alla realizzazione dello scavo ed alla formazione del
pozzo con pareti in pietrame; dovra inoltre, ricavare un sufficiente numero di cavita fra l'interno del pozzo ed il terreno
circostante realizzando la chiusura del pozzo in modo da permettere la periodica ispezione.
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ART.134  ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, nella parte inferiore
della canna verranno usati semplici sagome; nella parte superiore verranno usate apposite barulle di pronto disarmo.
Essi non dovranno avere diametro inferiore a 80 cm. qualora siano a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali €' valida sempre questa ultima prescrizione, questi dovranno
essere fabbricati a regola d'arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle prescrizioni sottospecificate,
saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione, senza screpolature e sbavature e
muniti di apposite sagomature alle estremita per consentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a 2 ql. di cemento
per mc. di impasto in opera dello spessore piu' sotto indicato, salvo diversa prescrizione della Direzione Lavori.
Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a 2,50 gl. di cemento per mc. di impasto in opera a seconda della
sagomatura prevista nei disegni di progetto previa perfetta sigillatura dei giunti con malta di puro cemento.
Dimensione dei tubi e spessore della platea

Diam.tubi in cm. Spess.dei tubi in mm. Spess.della platea in cm.
80 70 20
100 85 25
120 100 30

Manufatti tubolari in lamiera zincata.

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante costituita da
lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata sara dello spessore minimo di 1,5 mm. con tolleranza U.N.l. (Norme U.N.l. 3143), con
carico unitario di rottura non minore di 34 kg/mmgq. e sara protetto su entrambe le facce da zincatura bagno caldo
praticata dopo l'avvenuto taglio e piegatura dell'elemento in quantita non inferiore a 305 g/mq. per faccia.

La verifica della stabilita statica delle strutture sara effettuata in funzione dei diametri e dei carichi esterni applicati
adottando uno dei metodi della scienza delle costruzioni (anello compresso,stabilita allo equilibrio elastico, lavori
virtuali) sempre pero' con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfiture, parti non
zincate, ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi si dovra provvedere alla loro
protezione mediante rivestimento di mastice bituminoso o asfaltico contenente fibre di amianto (tipo TRUMBULL 5X)
avente uno spessore minimo di 1,5 mm. inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peso di
1,5 kg/mq. per faccia applicato a spruzzo od a pennello, ovvero di bitume ossidato applicato mediante immersione a
caldo negli stessi quantitativi precedentemente indicati.

La Direzione dei Lavori si riserva di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo scopo di
controllare la corretta esecuzione secondo le prescrizioni sopra indicate ed effettuare presso lo stabilimento di
produzione le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualita e lo spessore del materiale; tale controllo potra
essere fatto in una qualunque delle fasi di fabbricazione senza peraltro intralciare il normale andamento della
produzione.

Il controllo del peso di rivestimento di zinco sara effettuato secondo le norme indicate dalle specifiche ASTM A. 90- 53.
Il controllo della centratura della zincatura sara eseguito immergendo i campioni in una soluzione di CuSo4, nella
misura di 36 g ogni 100 di acqua distillata (come previsto dalle tabelle U. N. | . 1475,1476,4007) . Essi dovranno resistere
allimmersione senza che appaiano evidenti tracce di rame.

Il controllo dello spessore verra fatto sistematicamente ed avra esito positivo se gli spessori misurati in piu' punti del
manufatto rientrano nei limiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso che gli accertamenti su un elemento non trovino corrispondenza alle caratteristiche previste ed il materiale
presenti evidenti difetti saranno presi in esame altri 2 elementi; se I'accertamento di questi 2 elementi e' positivo si
accetta la partita, se negativo si scarta la partita. Se un elemento e' positivo e l'altro no, si controllano 3 elementi, se
uno di questi e' negativo si scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametri impiegati, dovranno risultare da tabelle fornite da ogni fabbricante,
con tolleranza del +/- 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso effettivo risultante da apposito verbale di pesatura eseguito in
contraddittorio purche' la partita rientri nei limiti di tolleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia inferiore al peso
diminuito della tolleranza, la Direzione dei Lavori non accettera la fornitura. Se il peso effettivo fosse invece superiore
al peso teorico aumentato della tolleranza, verra compensato solo il peso teorico aumentato dei valori della
tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

1) Ad elementi incastrati per tombini.

L'ampiezza dell'onda sara di 67,7 mm. (pollici 2 e 3/4) e la profondita di 12,7 mm. (1/2 pollice); la lunghezza dell'intero
manufatto, al netto di eventuali testate, sara un multiplo di 0,61 ml. (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate del diametro prescritto; dei due bordi
longitudinali di ogni elemento 'uno sara a diritto-filo e l'altro ad intagli, tali da formare quattro riseghe atte a ricevere,
ad incastro, il bordo diritto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si' che ogni elemento superiore
si innesti sulla meta circa dei due elementi inferiori corrispondenti.

Gli appositi elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi ganci in acciaio zincato.

All. F — Capitolato Speciale d’Appalto pag. 71



RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati saranno: la circolare con diametro variabile da 0,30 m. a 1,50 m. e
che potra essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro, la policentrica anche
ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima di 1,75 ml.

2) A piastre multiple per tombini e sottopassi.

L'ampiezza dellonda sara di 152,4 mm. (pollici 6) e la profondita di 50,8 mm (pollici 2). Il raggio della curva interna
della gola dovra essere almeno di 28,6 mm (pollici 1 e 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui lunghezza sia
multiplo di 0,61 m.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed appartenere alla classe
G 8 (Norme U.N.I. 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno impiegare speciali
rondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi mediante piastre multiple circolari, con diametro compreso da 1,50 m. a
6,40 m. e potranno essere fornite con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro; ribassate
con luce variabile da 1,80 m. a 6,50 m.; ad arco con luce variabile da 1,80 m. a 9,00 m.; policentriche (per sottopassi),
con luce variabile da 2,20 m. a 7,00 m.

ART.135 STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le solette in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stendera un manto di asfalto
costituito da asfalto colato dello spessore di 20 mm.la cui miscela dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

a) bitume penetrazione 50 - 70 il 15% in peso;

b) pani di mastice in asfalto il 30% in peso;

c) sabbiada 0a 2 mm. il 55% in peso.

Lo stendimento dell'asfalto colato dovra essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di un centimetro.
Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che i giunti siano sfalsati. I| punto di rammollimento del colato
dovra essere compreso fra 50 C e 70 C.

ART.136 DRENAGGI E FOGNATURE

| drenaggi e le fognature di risanamento dell' area che si rendessero necessari saranno sempre eseguiti dallo sbocco
a valle del cunicolo di scolo verso il centro della fognatura propriamente detta e lungo la medesima, procedendo da
valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque. Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del
drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo strato impermeabile, la Direzione dei Lavori disporra all'atto
esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulti il punto piu' depresso dello strato
impermeabile lungo l'asse del drenaggio, sara stabilita la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m.della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso elenco per gli
scavi di fondazione e Ilmpresa non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il numero e
l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove
occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla
natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato a cunetta
e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto a secco, per
l'altezza da 20 a 40 cm. secondo l'importanza del drenaggio, cosi' da costruire un cunicolo di scolo, da coprire con
lastroni e successivamente col riempimento.

Tubi perforati per drenaggi.

| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura ondulata con onda
elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla direzione
dell'onda, rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata, dello spessore minimo di 1,2 mm.-con tolleranza UNI (Norme UNI 6660-70)- dovra
avere carico unitario di rottura non inferiore a 34 kg/mmq., e sara protetto su entrambe le facce da zincatura
eseguita secondo il processo Sendzmir con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di 38 mm. (pollici 1 1/2) ed una profondita di 6,35 (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm. (tolleranza 0,1 cm.) che saranno distribuiti in serie
longitudinali con interasse di 38 mm., tutti disposti in un quarto di tubo. | singoli tronchi, di lunghezza non superiore a 9
m. saranno uniti tra loro mediante fasce da fissare con bulloni.

Per questo tipo di tubo l'unica forma impiegabile e' quella circolare con diametro variabile da 15 a 25 cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati.
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente paragrafo con
la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera.

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel piano di
posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un vano opportunamente profilato, e
accuratamente compatto, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la tubazione, un
cuscinetto di materie granulare fino (max 15 mm.) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici, o con pestelli a mano nei punti
ove i primi non sono impiegabilli.
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Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm. utilizzando anche i normali mezzi
costipanti dei rilevati, salvo che le partiimmediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento verra fatto con
pestelli pneumatici o a mano. Occorrera evitare che i mezzi costipatori lavorino 'a contatto~ della struttura metallica.
Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in
conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere all'acqua di
scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m. circa. Questi tubi dovranno essere posti in opera
in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della scarpata
della profondita media di 0,40 m. e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo,che dovra essere
ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dellacqua, e dovra inoltre
funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone l'entrata con la conseguente
ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro
dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme MSHTO M 36-74 e M 167-72.

ART.137  PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale o opere similari che dovra sopportare direttamente o la
sovrastruttura o rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la profondita fissata
dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori. | piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale
di altra natura vegetale, quali radici, cespugli, alberi. Per 'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche
particolari dei sottofondi qui appresso stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dellumidita in
posto, I''mpresa, indipendentemente ai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dovra provvedere a
tutte le prove e determinazioni necessarie. A tal uopo dovra quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un
laboratorio con le occorrenti attrezzature. Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni ai fini della
loro possibilita e modalita d'impiego, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un
laboratorio pubblico, cioe' uno dei seguenti laboratori; quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso |l
laboratorio dellA.N.A.S. Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di
profondita sotto il piano di posa e riempite le buche cosi' costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli: a)
determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo determinato in
laboratorio; b) determinazione dellumidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose; c)
determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

ART.138  COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con l'interposizione di un rilevato di altezza
minore di 50 cm., si seguiranno le seguenti norme: a) per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra provvedere al
costipamento del terreno per uno spessore di almeno 25 cm. con adatto macchinario fino ad ottenere un peso
specifico apparente del secco in sito, pari almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio; b) per le terre
limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente capo a); c) per le terre argillose si provvedera alla
stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante
naturale, compatto ed impermeabile, dello spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere
un peso specifico apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni
idrauliche siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di
drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 ml.: a) per terre sabbiose o ghiaiose si
procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno spessore di almeno 25 cm., fino ad ottenere
un peso specifico apparente del secco pari all'85% del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza
da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per rilevati aventi un‘altezza superiore a 3 m b) per le terre limose, in assenza di acqua,
si procedera come indicato al comma a);

c) per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato nel punto c) del Cap.A). In presenza di terre
torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale
da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

ART.139 MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso che I'umidita del
terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco, mescolando alla
terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione dei Lavori, altro materiale idoneo asciutto, o lasciando
asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro diminuito del
5%, risultasse inferiore a quella ottima ottenuta in laboratorio, dovra provvedersi a raggiungere il prescritto peso
specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

ART.140  RIVESTIMENTO E CIGLIATURE CON ZOLLE E SEMINAGIONI

Tanto per le inzollature che per le seminagioni si dovranno preparare preventivamente le superfici da trattare
riportando in corrispondenza alle stesse uno strato uniforme di buona terra vegetale facendolo bene aderire al
terreno sottostante, esente da radici, da erbe infestanti e da cotiche erbose dello spessore di almeno 20 cm.
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Per la inzollatura delle scarpate da eseguire dove l'ordinera la Direzione Lavori si useranno, dove e' possibile, zolle da
20 a 25 cm. e di almeno 5 cm di spessore, disposte a connessure alternate, zolle provenienti dagli scoticamenti
generali eseguiti per gli scavi o per la preparazione del terreno, purche' le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovescio del badile, in modo da farle bene aderire al terreno.

Per le seminagioni su scarpate si impiegheranno di regola semi di erba medica in quantitativi corrispondenti ad
almeno 50 kg. per ettaro o stoloni di gramigna.

Sulle superfici piane potra essere ordinata anche la seminagione di loietto, in quantitativi corrispondenti ad almeno
200 kg. di semi per ettaro.

In ogni caso la seminagione deve essere rullata e rastrellata in modo che i semi e gli stoloni di gramigna abbiano a
risultare sicuramente coperti da uno strato di terra di spessore maggiore (23 cm.) nel caso di gramigna.

Le seminagioni saranno mantenute umide dopo la loro ultimazione, mediante annaffiature, in modo da conservare e
aiutare la vegetazione.

La seminagione sara eseguita a stagione propizia.

ART.141  FONDAZIONI

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle particolari condizioni
dei singoli lavori, viene realizzata con una delle seguenti strutture:

a) in pietrame o ciottolami;

b) in misto di ghiaia (o pietrisco) e sabbia; o materiale prevalentemente sabbioso;

C) in materiale di risulta, come i prodotti di recupero delle demolizioni di precedenti massicciate o di costruzioni
edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc., purche' nei materiali di risulta delle demolizioni non esistano
malte gassose;

d) in terra stabilizzata.

ART.142  FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolami entro apposito cassonetto scavato nella piattaforma
stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da altre guide trasversali alla
distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed aventi le maggiori dimensioni,
formando cosi' dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di altezza non minore di 20 cm. e non
superiore a 25 cm., assestati a mano, con le code in alto e le facce piu’ larghe in basso bene accostate fra loro e con
gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado I'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario che prima di spargere su
di essi il pietrisco o la ghiaia sia provveduto alla loro rullatura e sagomatura, tale lavoro sara eseguito in economia
(qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco per la fornitura ed
impiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei sottofondi, I'mpresa sara obbligata a
provvedere a suo totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in definitivo si
dovra dare alla superficie della carreggiata, o dal pavimento sovrapposto che dovra costituire la carreggiata stessa.
Qualora per la natura del terreno di sottofondo e per condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di sabbia o
materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

ART.143 FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di spessore
uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. Di norma lo
spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere legante, €'
necessario correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che
l'acqua non arrivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie dovra
risultare parallela a quella prevista per il piano viabile. Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con
materiale di risulta. Tale materiale non dovra comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare in contatto
con l'acqua.

ART.144 MASSICCIATA

Le massicciate, tanto se debbono formare la definitiva carreggiata vera e propria portante il traffico dei veicoli di per
se' resistente, quanto se debbano eseguirsi per consolidamento o sostegno di pavimentazioni destinate a costituire la
carreggiata stessa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da
forma, indicate in via di massima nel precedente articolo, o da dimensioni convenientemente assortite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare tipi di
frantoi meccanici che spezzino il pietrame od i ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la formazione del
pietrisco, in modo da evitare che si determino fratture nell'interno dei singoli pezzi di pietrisco.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure delllmpresa, dalla
sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto materiale non fosse messo in
opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei Lavori, come pure per tutti gli altri
materiali e prodotti occorrenti per la formazione delle massicciate e pavimentazioni in genere.
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Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica od in cataste pure
geometriche sui bordi della strada od in adatte localita adiacenti agli effetti della misurazione qualora non sia
diversamente disposto, verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera finita, abbia
in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo indicato nel precedente articolo, e nelle
curve il profilo che ai sensi dello stesso articolo sara stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle “Norme per
l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” di cui
al 'Fascicolo n.4 del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione.

Per la formazione della massicciata il materiale, dopo la misura deve essere steso in modo regolare ed uniforme,
ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre che
con l'impiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm.) escludendo rigorosamente le grosse pezzature, mediante lo
spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile 'amalgama di vari elementi sotto un traffico
moderato.

ART.145  CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto e' detto per cio' che riguarda le semplici compressioni di massicciata a macadam ordinario, quando si
tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento e
regolarizzazioni di piani di posa di pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a
ricevere trattamenti superficiali, rivestimenti,penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in
conglomerati asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera alluopo ed in generale con rullo
compressore a motore del peso non minore di 16 tonnellate. Il rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la
velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della cilindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14, e la loro
velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.

| compressori saranno forniti a pie' d'opera dalllmpresa con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e con tutto
quanto e' necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la fornitura di rulli da
parte del'Amministrazione).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I''mpresa dovra provvedere prontamente alla
riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente proseguito verso
la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno 20 cm.
della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere anche
una zona di banchina di almeno 20 cm. di larghezza. Non si dovranno cilindrare o comprimere contemporaneamente
strati di pietrisco o ghiaia superiori a 12 cm. di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della
cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12
cm.misurata sempre come sopra, la cilindratura dovra essere eseguita separatamente e successivamente per
ciascun strato di 12 cm. o frazione, a partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

1~ di tipo chiuso;

2~ di tipo parzialmente aperto;

3~ di tipo completamente aperto; a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato,
e dei trattamenti o rivestimenti coi quali e' previsto che debba essere protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni di semplice assestamento, occorrenti per
poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da conservare a
macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere eseguite in modo che la massicciata, ad opera
finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo cioe' che gli elementi che la
compongono acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso, dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato, per evitare ristagni nella
massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio' essere rammollito e con impiego,
durante la cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito da sabbione pulito e
scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito dello stesso pietrisco, se €'
prescritto I'impiego del pietrisco e come e' opportuno per questo tipo, purche' tali detriti siano idonei allo scopo. Detto
materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo opportuno, ossia condotta a fondo, dovra
riempire completamente, od almeno il piu' possibile, i vuoti che anche nello stato di massimo addensamento del
pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso.

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifichino inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno aprire
frequenti tagli nelle banchine. creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo spessore della
massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso l'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione alla qualita
e durezza del materiale prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiore a 3 passate (1).

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza del precedente, dovra essere eseguita con le modalita seguenti:

a) I'impiego di acqua dovra essere pressoche' completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone l'uso ad
un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione, in modo da facilitare
'assestamento dei materiali di massicciata durante le prime passate di compressore, ed a qualche leggerissimo
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innaffiamento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da cilindrare per primo (tenuto conto che
normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova costruzione interessa uno strato di materiale di spessore
superiore ai 12 cm.),e cio' laddove si verificasse qualche difficolta per ottenere 'assestamento suddetto. Le ultime
passate di compressore, e comunque la cilindratura della zona di massicciata che si dovesse successivamente
cilindrare, al disopra della zona suddetta di 12 cm., dovranno eseguirsi totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e preferibiimente
silicea, nonche' almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure preferibilmente siliceo, che verra
prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi trattamenti superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulito proveniente dallo stesso pietrisco formante la massicciata (se
e' previsto impiego di pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della massicciata
e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri i vuoti naturali risultanti dopo completata la
cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati possano rimanere in questa
parte superiore vuoti eccessivamente voluminosi a danno delleconomia del successivo trattamento, si dovra
provvedere alla loro riduzione unicamente mediante l'esecuzione dellultimo strato, che dovra poi ricevere |l
trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passate che risultera necessario per ottenere il piu' perfetto costipamento
in relazione alla qualita e durezza del materiale di massicciata impiegato,ed in ogni caso

con numero non minore di 80 passate (2).

Annotazioni:

(1) Le cilindrature di tipo chiuso debbono riservarsi unicamente per le massicciate a macadam per le quali é prevista
la cilindratura a fondo; per le massicciate da proteggere con rivestimenti per i quali non si richiede o non sia
strettamente necessaria una preliminare bituminatura o catramatura in superficie per favorire I'aderenza, in quanto
questa aderenza pu6d egualmente ottenersi senza tale trattamento preliminare ~come per esempio, per i rivestimenti
superficiali a base di polveri asfaltiche); ed infine, in generale, dove lo strato di pietrisco cilindrato serve per
conguagliare il piano di posa di pavimentazioni cementizie e simili,asfaltiche, ecc., o per sostegno e fondazione di
pavimentazioni di altro tipo (conglomerati bituminosi, porfido, ecc.) applicabili e previste da applicare su massicciata
cilindrata.

(2) Il tipo di cilindratura semiaperto € quello da eseguire per le massicciate che si debbono proteggere con
applicazioni di una mano (ad impianto) con o senza mani successive, di bitume o catrame, a caldo od a freddo, o
per creare una superficie aderente a successivi rivestimenti, facendo penetrare i legami suddetti piu' o meno
profondamente nello strato superficiale della massicciata (trattamento in semipenetrazione).

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopra descritti in quanto deve essere
eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti i vuoti.

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non é portata subito a fondo,
ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di qualita durissima e
preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, allo uopo prescritte; il definitvo completo costipamento viene
affidato alla cilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come é
indicato nel citato articolo(1).

ART.146 MASSICCIATA A MACADAM ORDINARIO

Le massicciate da eseguire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costituite con uno strato di
pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e dimensioni conformi, precedente o da mescolanza di dimensioni assortite
secondo gli ordini che saranno impartiti in sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori. | materiali da impiegare dovranno
essere scevri di materie terrose, detriti, sabbie e comunque di materie eterogenee. Essi saranno posti in opera
nellapposito cassonetto spargendoli sul fondo e sottofondo eventuale per un'altezza di 30 cm. configurati
accuratamente in superficie secondo il profilo assegnato alla sagoma trasversale in rettifilo fissata nei precedenti
articoli per queste massicciate, e a quello in curva che sara ordinato dalla Direzione dei Lavori (2).

Se per la massicciata e' prescritta o sara ordinata in sede esecutiva la cilindratura a fondo questa sara eseguita con le
modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo. In entrambi i casi si dovra curare di sagomare nel
modo migliore la superficie della carreggiata secondo i prescritti profili trasversali sopraindicati.

ART.147  NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE IN TERRA STABILIZZATA CON CEMENTO
Per I'esecuzione di tale tipo di sovrastruttura i lavori dovranno svolgersi nel seguente modo:

a) prima di spargere il cemento, lo strato di materiale dovra essere conformato secondo le sagome definitive,
trasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemente nelle quantita richieste ed il lavoro dovra essere di soddisfazione
piena per la Direzione dei lavori;

c) l'acqua dovra essere aggiunta nella quantita necessaria con barre spruzzatrici a pressione e uniformemente
incorporate nella miscela nelle quantita richieste per ottenere l'umidita specificata dalla Direzione dei lavori per la
miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra-acqua-cemento, I'impasto dovra essere immediatamente costipato
fino al raggiungimento della densita indicata dalla Direzione dei lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantita necessaria a sopperire le perdite
verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato sara rifinito secondo le norme che di volta in volta verranno
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impartite dalla Direzione dei lavori;
f) dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sara ultimata, dovra essere immediatamente protetta in superficie per
un periodo di sette giorni con sabbia o con stuoie, onde evitare perdite di contenuto di umidita nella miscela.

Il macchinario da impiegare dovra essere in buone condizioni d'uso e dovra avere I'approvazione della Direzione dei
lavori. I macchinario che non sia di gradimento della Direzione dei lavori non potra essere impiegato.

I cemento da impiegarsi dovra essere quello normale ai sensi della L. 26 maggio 1965, n. 595 e delle altre norme
vigenti.

La Direzione dei lavori potra autorizzare I'uso di cemento pozzolanico o di alto forno che corrispondano alle norme
vigenti.

I cemento dovra essere consegnato in sacchi sigillati portanti scritto il marchio di fabbrica della cementeria. Ogni
sacco dovra essere in perfette condizioni al momento della consegna.

Il cemento dovra essere depositato in luoghi asciutti al riparo dalla pioggia e dalle intemperie.

Tutto il cemento che per qualsiasi ragione risultera parzialmente deteriorato o conterra impurita sara rifiutato.

L'acqua da impiegarsi dovra essere esente da impurita dannose, olii, acidi, alcali, materie organiche e qualsiasi altra
sostanza nociva.

Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemento sara stabilito in base alle caratteristiche della terra. Di norma la
percentuale variera dal 4 al 14% in peso sul peso secco del materiale ovverosia dal 6 al 16% in volume sul volume della
miscela costipata.

Il minimo dosaggio del cemento da usare € quello che:

a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizione ed
essiccamento (eseguiti secondo la prova AASHTO-T 135/70) e dopo 12 cicli di gelo e disgelo eseguiti secondo la prova
AASHTO-T 136/70) compresi, a seconda dei gruppi di appartenenza delle classificazioni AASHTO-T 145/73 nei seguenti
limiti:

Terre dei gruppi Al-a, Al-b, A3, A-4, A2-5, non oltre il 14%;

Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre il 10%;

Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo non superiore al 2% del
volume dei provini all'atto della confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo e disgelo, non superiori alle
quantita che possono totalmente riempire i vuoti dei campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente col trascorrere del tempo e con l'aumento del dosaggio
del cemento nei limiti di quei dosaggi che producono risultati rispondenti ai requisiti specificati ai punti a, b, c piu
sopra specificati.

L'attrezzatura di cantiere dovra essere integrata come segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da assicurare che lo
spargimento venga effettuato con una precisione che non vari col variare delle condizioni della superficie del terreno
su cui si opera e da assicurare la distribuzione con una tolleranza massima del 4% della quantita teorica richiesta per
metro quadrato;

b) sarchiatori regolabili per imuovere le superfici costipate;
c) spazzolatrici automatiche o del tipo trainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e prove anche le seguenti:

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di accettazione in vigore;
b) determinazione del contenuto in cemento;
c) determinazione dei tempi di presa del cemento.

| lavori potranno essere eseguiti soltanto quando le condizioni di temperatura dell'aria ambiente siano superiori a 4°C
ed il tempo non sia piovoso o molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema dovra essere accuratamente preparato secondo le sagome, le inclinazioni
previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del cemento.

La miscela terra-cemento si potra considerare sufficientemente polverizzata quando '80% del terreno, ad esclusione
degli elementi lapidei, passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm). Se la normale procedura di miscelazione non
dovesse dare questo grado di polverizzazione, I''mpresa dovra fare una polverizzazione preventiva prima di spargere |l
cemento onde assicurare il raggiungimento di tali requisiti nella finale miscelazione dellimpasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere uniformemente
distribuita sulla superficie in modo soddisfacente per la Direzione dei lavori. | cemento dovra essere sparso solamente
su quella parte del terreno che si prevede di completare entro le ore di luce dello stesso giorno; nessun macchinario,
eccetto quello usato per miscelare, potra attraversare la zona in cui e stato sparso di fresco il cemento fino a quando
guesto non sia stato miscelato col terreno.

Immediatamente dopo che il cemento e sparso, il macchinario per la stabilizzazione dovra muoversi per polverizzare |l
terreno mescolando | cemento ed aggiungendo la richiesta quantita d'acqua attraverso le barre spruzzatrici a
pressione. Il macchinario dovra infine provvedere allo spargimento della miscela ottenuta su tutta la larghezza del
trattamento in modo che sia pronta per essere costipata con idonea attrezzatura indicata dalla Direzione dei lavori.
La percentuale di umidita nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere inferiore all'ottimo indicato dalla
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Direzione dei lavori, e non maggiore del 2% circa di tale ottimo. Questa umidita ottima indicata sara quella che dovra
risultare a miscela completata e sara determinata con l'uso dei metodi rapidi prestabiliti dalla Direzione dei lavori o
con |'uso di apparati speciali per la determinazione rapida dell'umidita. Sara responsabilita delllmpresa di aggiungere
l'appropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente costipata con le attrezzature approvate dalla Direzione dei lavori, fino
al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla Direzione dei lavori stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipanti dovra essere tale che il materiale
precedentemente miscelato venga costipato per tutta la larghezza prevista e per la profondita prestabilita prima del
tempo diinizio della presa del cemento.

Dopo che la miscela sara stata costipata ed in alcuni casi prima che il costipamento sia stato portato a termine, la
superficie del terreno dovra essere livellata secondo le sagome e le inclinazioni indicate in progetto.

L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta all'ottimo prestabilito fino al termine delle operazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro, dovra essere posta una
traversa in testata in modo che la parte terminale della miscela risulti soddisfacentemente costipata e livellata.

Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondo le norme suindicate, essa dovra venire immediatamente protetta in
modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il periodo di sette giorni, ad esempio, mediante l'uso di
sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia umida, o di emulsione bituminosa. Il traffico potra essere aperto solo dopo
sette giorni e, dopo tale termine, potra essere applicato I'eventuale rivestimento superficiale.

ART.148 NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE IN TERRA STABILIZZATA CON LEGANTE BITUMINOSO

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi lapidei facenti parte del terreno non deve essere
maggiore di 1/3 dello spessore finito dello strato stabilizzato.

Il terreno dovra essere libero da materie organiche, radici, ecc. e, di norma, dovra avere la seguente composizione
granulometrica:

DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL PASSANTE
n. 4 (4,760 mm) da 50 o piu
n. 40 (2,000 mm) da 50 a 100
n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avere un limite liquido inferiore a 30 e un indice di plasticita inferiore a 10.
Norme particolari verranno impartite dalla Direzione dei lavori qualora si debbano stabilizzare terreni dei seguenti tipi:
a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

| leganti bituminosi potranno essere costituiti da bitumi flussati del tipo a rapida o media maturazione oppure da
emulsioni bituminose di tipo stabile approvate dalla Direzione dei lavori.

Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungere al terreno verra stabilito dalla Direzione dei lavori.

L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsiasi sostanza organica, da acidi, da alcali, ecc.

La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della miscela dovra essere prelevata ad
intervalli di 150 metri almeno su ciascun tratto di strisce da lavorare.

Campioni rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevati almeno ogni 40 metri per la
determinazione in laboratorio del contenuto di legame bituminoso.

Tutto I macchinario destinato alla polverizzazione del terreno, all'applicazione del legante bituminoso, al
costipamento ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovra avere l'approvazione della Direzione dei lavori. Tale
attrezzatura sara costituita da:

1) Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tipi:

a) tipo che scarifica, polverizza il terreno e lo miscela in unica passata col legame bituminoso, lasciando la miscela
depositata dietro di sé e pronta per le successive operazioni di aerazione, livellamento e costipamento;

b) tipo che effettua il proporzionamento e il miscelamento del materiale in mucchi lasciando la miscela ad avvenuta
lavorazione sempre in formazione di mucchi e pronta per le successive operazioni di stesura, aerazione, livellamento e
costipamento.

Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare l'aggiunta di legante bituminoso con la precisione
dello 0,5% sulle quantita prestabilite.

2) Attrezzature sussidiarie costituite da:

a) serbatoi mobili per il legante bituminoso;

b) autobotti per acqua;

c) motolivellatrici;

d) frangizolle o macchine adatte per rimiscellare il materiale nel caso che non si intenda impiegare per l'aerazione la
stessa attrezzatura usata per la formazione della miscela;

e) terne di rulli a pié di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei piedi che verra stabilita
dalla Direzione dei lavori;

f) carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di carico per ruota e di pressione specifica che
verranno stabilite dalla Direzione dei lavori;

g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla Direzione dei lavori;

h) spazzolatrici.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre le prove previste nei precedenti articoli,
anche le seguenti:
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a) determinazione della percentuale di acqua nelle emulsioni bituminose;

b) determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume;

c) determinazione della stabilitd della miscela terra-bitume (Hubbard-Field, o apparecchiatura similare);

d) determinazione della viscosita Engler.

L'Impresa & tenuta a mettere la Direzione dei lavori in condizione di poter eseguire eventuali altre prove che
quest'ultima dovesse richiedere presso il laboratorio centrale delllImpresa o presso quel laboratorio a cui I'lmpresa
affida I'esecuzione delle analisi.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere un contenuto di umidita
inferiore al 4% in peso secco del materiale e dovra essere regolato con essiccazione o con aggiunta di acqua a
seconda dei dosaggi stabiliti dalla Direzione dei lavori.

Il terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, dovra essere polverizzato fino a che I'85% passi attraverso il setaccio da
3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Non si dovra procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso durante periodi
eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta della Direzione dei lavori.

Il legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura ambiente sia inferiore a 10°C. Le
temperature alle quali dovranno essere portati eventualmente i leganti bituminosi verranno, a seconda del tipo di
legante usato e a seconda delle condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta in volta dalla Direzione dei lavori.
Dopo che il terreno sara miscelato col legante bituminoso, la miscela dovra essere aerata fino a raggiungere un
contenuto di umidita non superiore al contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione dei lavori per un appropriato
costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di umidita della miscela € quello di procedere alla aerazione
effettuata con motolivellatrici, aratri a dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse macchine
stabilizzatrici.

Per il costipamento potranno usarsi oltre le macchine piu sopra indicate, anche, se richiesto dalla Direzione dei lavori,
rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei lavori stessa.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con l'applicazione di un velo legante
bituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita generalmente equivalente alla spalmatura di
seconda mano dei trattamenti superficiali (circa 0,5 kg/m2).

ART.149 FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia indicate
nei precedenti articoli riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avra le caratteristiche almeno pari a quelle della categoria lll, della tabella
ll, art. 3 delle norme edite dal Consiglio Nazionale delle Ricerche (fascicolo n. 4 delle Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali, ultima edizione) e sara di
pezzatura compresa fra i 25 mm e i 40 mm. | pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristiche almeno pari a quelli della
categoria IV della tabella Il dell'art. 4 delle norme suindicate e saranno della pezzatura compresa frai 10 mm e i 25
mm.

| materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere, argilla o detriti
organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei lavori, questa potra richiedere la preventiva lavatura.

L'aggregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o provenienti dalla
frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 95% dal crivello con fori di 7 mm,
per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiale estraneo
e di granulometria bene assortita.

I cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la consistenza del calcestruzzo
od ostacolarne la presa e l'indurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro cubo di
calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati preventivamente
con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta esclusivamente a peso,
con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica che consenta di
mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in pit o in meno rispetto alla quantita di volta in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare nelle
dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dellacqua gia eventualmente presente negli aggregati
stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione forzata ed a
1,5 minuti nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dal termine dellimmissione di tuttii componenti
nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento e non dovranno
aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dellimpasto.
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La composizione effettiva del calcestruzzo sara accertata, oltre che mediante controllo diretto della formazione degli
impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, i fenomeni di presa nei campioni prelevati subito dopo la
formazione del conglomerato e sottoponendo i campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro, o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere accuratamente pulito e
liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il processo di
presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potra essere confezionato sia nello
stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dellimpresa purché il trasporto sia eseguito in modo da non alterare
l'uniformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'lmpresa desiderasse aumentare la plasticita e lavorabilita del conglomerato, I'eventuale aggiunta di
opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla Direzione dei lavori; le spese
relative saranno a carico delllmpresa.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I''mpresa avra cura di fornire e stendere a sue spese sul sottofondo uno
strato continuo ed uniforme di sabbia dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'lmpresa dovra impiegare
guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza minima di 3 m, di altezza
non inferiore allo spessore del calcestruzzo, munite di larga base e degli opportuni dispositivi per il sicuro appoggio ed
ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide dovranno essere
installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata con regolo piano della
lunghezza di 2 m e tutte le differenze superiori ai 3 mm in piu o0 in meno dovranno essere corrette. Le guide dovranno
essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibili durante il passaggio e l'azione della
macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per tutta la
larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettate distintamente una dopo l'altra,
se la carreggiata € a due corsie; i giunti fra le due strisce dovranno in ogni caso corrispondere alle linee di centro della
carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza da
gettarsi distintamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finitrici a vibrazione del tipo adatto ed
approvato dalla Direzione dei lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente dispositivo per la
regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente simultaneamente
ed uniformemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante l'operazione, gli elementi degli aggregati e da non
alterare in alcun punto l'uniformita dellimpasto; in particolare si dovra evitare che sulla superficie della
pavimentazione si formino strati di materiale fino.

| getti non potranno essere sospesi durante I'esecuzione dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o
di contrazione. In quest'ultimo caso il taglio del giunto dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La lavorazione dovra
essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato su tutto lo
spessore e dovra presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del sovrastante strato di conglomerato
bituminoso (binder). Pertanto, prima dell'inizio della presa, la superficie verra accuratamente pulita dalla malta
affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad ottenere lo scoprimento
completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di progetto o
indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori a 5 mm in pit o in meno
rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi del manto non
dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti con tolleranze massime locali di un centimetro in meno. In caso di
iregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, 'Amministrazione potra richiedere il rifacimento anche totale dei
tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre intere. L'lmpresa € obbligata a fornire tutte le prestazioni che si
ritenessero necessarie per I'esecuzione delle prove o dei controlli, nonché il trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed
attrezzature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, gia precedentemente
descritte.

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza dell'asse della carreggiata mentre, per le strade
aventi un numero maggiore di corsie, i giunti verranno costruiti in corrispondenza della linea di separazione ideale fra
corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo spessore del calcestruzzo.

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale scopo si avra cura di prendere, durante |l
getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata, a cura e
spese dell'lmpresa, di bitume puro.

| giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli eguali, conformi al progetto
o alle prescrizioni della Direzione dei lavori e saranno ottenuti inserendo nel getto apposite tavolette di materiale
idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo il giunto ed il suo riempimento.
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Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per completare il giunto
sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste sagome provvisorie
rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la continuita del passaggio e di
lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette deve essere fatta con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli accorgimenti e
la cura necessaria perché il giunto risulti rettiineo regolare, della larghezza massima di 10 mm e con spigoli
perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'alineamento teorico. Qualora si usino tavolette di
legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera, dovranno essere ben
inzuppati d'acqua.

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad inciderli con tagli netti in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o a mezzo di macchine
tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con fratazzi speciali in modo da sagomare gli spigoli secondo
profili circolari del raggio di un centimetro.

| giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche inserite
provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avere in ogni caso una profondita pari
almeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre la successiva rottura spontanea delle
lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dei lavori.
Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa accurata ed
energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composizione dovra corrispondere alle seguenti
caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;
Mastice di asfalto in pani 35% in peso;
Sabbia da 0a 2 mm 45% in peso.

ART.150 PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Valgono per le pavimentazioni tutte le norme indicate nel precedente articolo per le fondazioni in calcestruzzo di
cemento.

In questo caso pero il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature e sara dosato con tre quintali di
cemento per metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione, a vibrazione ultimata, dovra presentare un leggero affioramento di malta,
sufficiente per la perfetta chiusura e lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte in superficie di malta cementizia anche se questa fosse confezionata
con una piu ricca dosatura di cemento. Prima che il calcestruzzo inizi la presa e quando il piano sia sufficientemente
asciutto si dovra striare trasversalmente la pavimentazione con una scopa di saggina, cosi da renderla sicuramente
scabra.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei giunti longitudinali e trasversali siano leggermente arrotondati con una
curva di raggio di un centimetro e siano rifiniti in piano perfetto con la rimanente pavimentazione.

ART.151 RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FONDAZIONI O PAVIMENTAZIONI IN
CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sara fornita e posta in opera

una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singoli fili nonché le dimensioni delle maglie verranno fissate dalla Direzione dei lavori. Per la

dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate o rettangolari, si fissano i limiti da 75 mm a 300 mm.

La rete sara costituita da fili di acciaio ad alta resistenza tipo U.N.l. 8926, trafilati a freddo, con resistenza a trazione di

60 kg/mm2 ed un allungamento dell'8%.

La rete sara ottenuta mediante saldatura elettrica di tutti i punti di incrocio delle singole maglie.

La saldatura deve avvenire in modo che si stabilisca la continuita di struttura dei due fili, e la penetrazione di un filo

nell'altro dovra essere compresa tra 1/4 ed 1/2 del diametro del filo.

Per la prova della rete si preleveranno delle barrette ognuna delle quali dovra contenere almeno un punto d'incrocio

saldato.

Saranno ammessi scarti del diametro dei fili dell'ordine del 3% in pit od in meno rispetto alla sezione nominale.

Nelle dimensioni delle maglie saranno tollerati scarti non superiori al 5% in pil 0 in meno rispetto alle dimensioni

prescritte.

La rete verra contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel prezzo relativo di elenco

sono compresi tutti gli oneri di fornitura del materiale, I'esecuzione della rete, la sua posa in opera, i ganci, i trasporti,

gli sfridi e tutto quanto altro occorra.

ART.152  PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE DA SOTTOPORRE A TRATTAMENTI
SUPERFICIALI O SEMIPENETRAZIONI O A PENETRAZIONI

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti bituminosi,

catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti igorosamente pulita e cioé scevra in modo assoluto di polvere

e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un accurato
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preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello
spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara
seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma con
acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei lavori consenta l'uso di soffiatrici che eliminino la polvere dagli
interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la massicciata, il
costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta dall'azione del getto
d'acqua sotto pressione e si impieghino, per il trattamento superficiale, emulsioni.

Per quanto riguarda i leganti a caldo, per altro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque
escluso quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che
possa essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da
tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una
massicciata perfettamente asciutta.

ART.153  EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei lavori lo richieda e cio sia
contemplato nel prezzo di elenco, I'I'mpresa dovra provvedere alla loro delimitazione lungo i margini con un bordo di
pietrischetto bituminato della sezione di 5 x 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima
applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata stessa,
della profondita di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto bituminato,
mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali saranno esattamente
collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo mediante
sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo all'altezza di
quella della contigua massicciata.

Si procedera poscia al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo, dopo di
che, con le norme di cui appresso relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed alla
successiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto una
sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato I materiale detritico proveniente
dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibimente a caldo: € ammesso, peraltro, anche
impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno di
precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da bitume
gia indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.

ART.154  TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI BITUMINOSE

La preparazione della superficie stradale dovra essere effettuata come prescritto dall'art. precedente.

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole dimensioni da
applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassave, regolando comunque
l'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per avere una sufficiente durata del manto, al
puro trattamento superficiale semplice ed effettuandosi, quindi, una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione
parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non si dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3
kg/m2 e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello
spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perché tale spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella
stagione calda la massicciata si presentasse troppo asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di legante nella
massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che si faccia
assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura e soprattutto onde ottenere che
gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi spandimenti la prima mano: spandendo
in un primo tempo 2,000 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e praticando subito dopo un
secondo spandimento di 1,000 kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una leggera cilindratura. La
quantita complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e di 5 mm circa per
la seconda mano, salira ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta
la strada al traffico, dopo i due tempi, Ilmpresa dovra provvedere perché per almeno otto giorni dal trattamento |l
materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a non meno di un
mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto all'occorrenza
ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della superficie precedentemente
bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,200 kg/m2, salvo maggiori quantitativi che
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fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell'emulsione seguira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a seconda della
natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di saturazione della dimensione
di circa 8 mm della quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 m2 di carreggiata e lo spandimento
sara seguito da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comunque aventi
resistenza alla compressione non inferiore a 1500 kg/cm?2, coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e
coefficiente di qualita non inferiore a 14.

| quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con susseguente variazione dei
prezzi. E tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano rimasto libero che viene
raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una superficie
sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra preferibiimente essere
fatto con macchine che assicurino una distribuzione perfettamente uniforme.

Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato in confronto alla capacita dei serbatoi delle macchine
distributrici e all'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno comunqgue, secondo le
disposizioni che impartira la Direzione dei lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti in cantiere, il loro peso medio
accertato, il loro essere piu 0 meno pieni e il peso dei fusti vuoti dopo l'uso.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno avviati ai laboratori per le
occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della Direzione dei
lavori sulle forniture delle emulsioni, I''mpresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte quelle
applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto I'azione delle piogge
abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a
nudo le sottostanti massicciate.

ART.155 TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A
FREDDO E LA SECONDA CON BITUME A CALDO

Per la preparazione della superficie stradale e per la prima applicazione di emulsione bituminosa a semipenetrazione

valgono tutte le norme stabilite dall'articolo precedente.

La Direzione dei lavori potra egualmente prescrivere l'applicazione del primo quantitativo di emulsione suddividendo i

3,000 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con conseguente aumento di materiale di

copertura.

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in ragione di 1 kg/m2 e sara

preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la quale sara fatta esclusivamente a secco

e sara integrata, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da eseguirsi di norma con

pietrischetto bitumato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldo e secco: si

dovra quindi tenere presente che i mesi piu favorevoli sono quelli da maggio a settembre (salvo un ottobre

particolarmente caldo); che se la superficie stradale & troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza del legante;

che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi. Condizione ideale sarebbe che la temperatura della strada

raggiungesse i 40°C.

Il bitume sara riscaldato a temperatura tra i 160°C e 180°C entro adatti apparecchi che permettano il controllo della

temperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigoroso per non avere, per insufficiente riscaldamento, una fluidita ovvero,

per un eccessivo riscaldamento, un'alterazione del bitume che ne comprometta le qualita leganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, quanto mediante spanditrici a semplice

erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e successivo

finimento con scope a mano. In ciascun caso, il metodo di spandimento impiegato e le relative operazioni

complementari dovranno essere tali da garantire la distribuzione uniforme su ogni m2 del quantitativo di bitume

prescritto.

La superficie della massicciata cosi bitumata dovra essere subito saturata con spandimento uniforme di graniglia
normale o pietrischetto scelto e pulito, delle dimensioni di circa 13 mm, proveniente da rocce molto dure,
prevalentemente di natura ighea e comunque proveniente da rocce aventi resistenza non inferiore a 1500 kg/cm2,
coefficiente di frantumazione non superiore a 125, e coefficiente di Deval non inferiore a 14. Il quantitativo da
impiegarsi dovra essere di 1,200 m3 per ogni 100 m2 di massicciata trattata. Allo spandimento dovra farsi seguire
subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con rullo di medio tonnellaggio, non superiore
alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali della massicciata trattata e comunque fissarlo nel
legante ancor caldo e molle.

Il trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo i margini mediante regoli come per i trattamenti di
seconda mano per emulsioni.

Il controllo del materiale bituminoso si fara mediante confronto tra la capacita dei serbatoi delle macchine distributrici
e l'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Per il controllo della qualita del materiale impiegato
si preleveranno i campioni da sottoporsi alle necessarie analisi.

Se durante il periodo di garanzia e comunque fino al collaudo si verificassero affioramenti di bitume sulla massicciata,
Ilmpresa provvedera, senza alcun ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle
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zone che lo richiedono, procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in
guisa da saturarlo compiutamente, curando che non avvengano modifiche di sagoma.

L'Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia per quelle parti di pavimentazioni
che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioe dessero luogo ad accertate deformazioni
della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla natura ed intensita del traffico,
od a scoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insufficiente temperatura della strada, la graniglia non
viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue il trattamento a caldo adoperando graniglia
preventivamente oleata.

Pulita accuratamente la superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il bitume di penetrazione
110 + 150 previamente riscaldato alla temperatura di 180°C viene spruzzato sulla massicciata nella quantita da 0,900
kg a 1 kg/m2; successivamente vengono distesi graniglia o pietrischetti, oleati in precedenza, nella quantita di 13
kg/m2 si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.

La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con oli minerali in ragione di 15 a 17 kg/m3 di
materiale.

ART.156  TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume a caldo, si adottera il
medesimo sistema indicato nel precedente articolo per la seconda mano di bitume a caldo. Di norma si
adopereranno per la prima mano 1,500 km/m2 di bitume a caldo e per la seconda mano 0,800 kg/m2 con le adatte
proporzioni di pietrischetto e graniglia.

ART.157  TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CATRAME

Le norme generali di applicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai precedenti articoli,
possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame o con miscela di catrame e filler.
Quando si procede alla prima applicazione, allo spandimento del catrame dovra precedere I'accuratissima pulitura a
secco della superficie stradale, la quale sara fatta a mano o con spazzatrici meccaniche, o con macchine soffiatrici,
in modo da liberare completamente la massicciata cilindrata da ogni sovrapposizione di detriti, polvere ed impurita di
qualsiasi specie, mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiaia.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo secco e caldo; cio
implica che i mesi piu propizi sono quelli da maggio a settembre e che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dell'impiego in adatte caldaie a temperatura tale che all'atto dello spandimento esso
non sia inferiore a 120°C e sara poi sparso in modo uniforme mediante polverizzatori sotto pressione e poscia disteso
con adatti spazzoloni in modo che non rimanga scoperto alcun tratto della massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prima mano sara di 1,500 kg/m2, la seconda mano dovra essere di
bitume puro in ragione di 1 kg/m2 o di emulsione bituminosa in ragione di 1,200 kg/m2.

Necessitando una variazione in piu 0 in meno di detto quantitativo, a richiesta della Direzione dei lavori, la variazione
di prezzo sara fatta con aumento o detrazione in base al prezzo unitario stabilito in elenco.

Per le strade gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per volta e per lunghezze da 50 a 100
metri, delimitando i margini della zona catramata con apposita recinzione, in modo da evitare che i veicoli transitino
sul catrame di fresco spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura ambiente, si spargera in
modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in elementi di dimensioni di circa 8 mm ed in misura di
1 m3 per ogni quintale circa di catrame facendo seguire alcuni passaggi da prima con rullo leggero e completando
poi il lavoro di costipamento con rulli di medio tonnellaggio non superiore alle 14 t.

Per il controllo sia della quantita che della qualita di catrame sparso si seguiranno le norme precedentemente
descritte.

ART.158  TRATTAMENTI SUPERFICIALI A FREDDO CON POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA MISCELA PREVENTIVA
POLVERULENTA PER APPLICAZIONE SU NUOVE MASSICCIATE

In linea generale le operazioni da seguire saranno quelle sottoindicate:

1) preparazione del piano viabile;

2) oleatura del piano viabile e del pietrischetto;

3) formazione del manto di copertura con trattamento ad elementi miscelati;

4) stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad elevatissimo traffico nelle quali sia hecessario un particolare manto di

usura per il quale siimpiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfaltica a m2, il manto sara costituito da uno strato di 15

kg di polvere di roccia asfaltica e di pietrischetto opportunamente trattato con oli da porre in opera con le modalita

di esecuzione che seguono. Il pietrischetto dovra provenire da rocce aventi una resistenza media alla compressione

di almeno 1500 kg/cmz2, coefficiente di frantumazione non superiore a 125 e coefficiente di Deval non minore di 14 e

dovra essere di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici.

Per la preparazione del piano viabile, dovra preliminarmente procedersi ad un'accurata operazione di

depolverizzazione e raschiatura della massicciata cilindrata esistente, adoperando scope e spazzoloni metallici e, ove

occorra, integrando tale pulitura meccanica con un adeguato lavaggio a getto d'acqua radente a pressione del

piano viabile onde liberarlo da eventuali incrostazioni fangose od argillose ed ottenere gli elementi di mosaico con

interstizi totalmente scarniti e profondi circa 1 cm. Qualora si avessero parti ammalorate od in via di disgregazione od
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instabili, si procedera alla loro riparazione, preferibilmente mediante conglomerati bituminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del pietrischetto, dopo aver lasciato asciugare la superficie della massicciata
pulita, si provvedera alla sua oleatura per 'ammaraggio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccanici capaci di suddividere finemente il legante e distenderlo in modo
uniforme e continuo. Per meglio assicurare detta uniformita e quindi I'attacco al manto preesistente, si dovra, se sara il
caso, ripassare la spruzzatura con spazzoloni a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativo di olio da 0,250 a 0,300 litri per m2 di piano viabile, ricorrendo al
valore piu basso per la massicciata costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagioni fredde o nelle pavimentazioni di piu difficile attacco, siimpieghera olio
avente le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25°C: da 3 a 6;

b) distillato sino a 200°C: da 2 a 5 in peso;

c) residuo a 360°C: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni calde o anche nelle stagioni fredde quando sia previamente riscaldato a circa
50°C, siimpiegheranno oli aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°C: da 4 a 8;

b) distillato fino a 230°C: almeno il 15% in peso;

c) residuo a 360°C: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e anello): non meno di 45°C.

L'oleatura del pietrischetto verra eseguita a freddo, mediante un'adatta impastatrice ovvero a mano, impiegando da
25 a 30 litri di olio per m3 di aggregato e adoperando, entro tali limiti, il quantitativo maggiore se il pietrischetto € di
pezzatura piu piccola.

Il pietrischetto all'atto dell'oleatura dovra essere perfettamente asciutto. Quando sia umido potra essere egualmente
consentito di eseguire il trattamento purché si aggiunga all'olio un adatto correttivo ed in ogni m3 di aggregato,
prima dell'oleatura, vengono rimescolati da 20 a 30 kg di sostanze basiche quali ad esempio la calce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandosi di nuovo impianto, si preferira il sistema ad elementi miscelati. A tal
uopo, contemporaneamente alla predetta oleatura del piano viabile ed a quella del pietrischetto, si procedera
separatamente alla disintegrazione della polvere di roccia asfaltica con adatto apparecchio meccanico. Tale
disintegrazione, che precedera immediatamente limpiego, dovra restituire alla polvere la sua completa scioltezza
eliminando ogni gruppo di dimensioni superiori a 5 mm.

Approntati separatamente la polvere ed il pietrischetto oleato, la miscela della polvere di roccia asfaltica con il
pietrischetto oleato verra preferibimente eseguita con la stessa impastatrice impiegata per l'oleatura del
pietrischetto, introducendo in essa, di volta in volta, dopo I'avvenuto impasto del pietrischetto con olio, il quantitativo
di polvere stabilito e protraendo la mescolazione sino ad ottenere una miscela uniforme e regolare tra pietrischetto
oleato e polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prima della miscela dovra essere perfettamente asciutta, salvo che si
adottino oli opportunamente corretti e si attuino eventuali particolari aggiunte di sostanze basiche, in modo da
assicurare lI'adesione tra legante e pietra in presenza d'acqua.

La miscela dovra essere eseguita come segue:

- pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 al 50% in peso;

- polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Si dovra, pertanto, impiegare non meno di 30 kg di miscela per m2 di manto, purché sempre il quantitativo minimo di
polvere di roccia asfaltica sia di 15 kg/m2.

All'avvicinamento ed alla stesa della miscela si provvedera con carriole o con apparecchi distributori meccanici. Nel
primo caso la miscela dovra essere regolata con spatole dilegno.

Il consolidamento del manto disteso e I'ancoraggio di esso al capostrada saranno ottenuti con energica cilindratura
mediante rullo compressore del peso non inferiore a 10 t. Essa avra inizio non appena ultimata la distesa del manto e
verra continuata sino a che il manto non risulti sufficientemente serrato e legato.

Il manto deve risultare uniforme e regolare in tutta la superficie e tale da eliminare, ove vi fossero, eventuali
ondulazioni della preesistente massicciata.

Appena ultimata la rullatura, il manto potra essere aperto al traffico. Esso dovra risultare tanto consolidato da non
subire asportazioni e perdite sensibili di materiali per effetto del traffico.

Dopo qualche tempo, accentuandosi il consolidamento per effetto del traffico stesso, il manto dovra presentarsi con
aspetto uniforme, con regolare affioramento del pietrischetto su tutta la superficie e decisa scabrosita, ma con tutti gli
elementi litici sicuramente ammarrati e fissati.

Per controllare che i materiali impiegati abbiano la qualita e la caratteristica prescritta si preleveranno in
contraddittorio prima, durante il corso dei lavori, campioni che saranno rimessi ad idonei laboratori. | setacci per la
finezza delle polveri saranno quelli A.S.T.M. della serie normale Americana U.S. Per 'aggregato si useranno i crivelli con
fori tondi corrispondenti alle dimensioni prescritte.

All'atto del collaudo lo spessore medio del manto di usura non dovra risultare inferiore a 12 mm, restando in facolta
dellAmministrazione di rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuati dall'lmpresa nel periodo di gratuita manutenzione
superassero il quinto della superficie totale. Il manto dovra risultare in buono stato di manutenzione, senza rotture,
segni di sgretolamento, distacchi od altri ammaloramenti e senza fessurazioni che non appaiano collegate a rotture
della pavimentazione sottostante.
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ART.159  TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA AD ELEMENTI SEPARATI, APPLICATI SU
PRECEDENTI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre la massicciata nuova ad

un precedente trattamento bituminoso, ovvero si debba riprendere una preesistente degradata pavimentazione

bituminosa, si adoperera un minor quantitativo di polvere di roccia asfaltica e si procedera alla formazione del manto

di usura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di semipenetrazione con 2,5 kg/m2 di

emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvere di roccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedente articolo per la preparazione del piano viabile e per I'oleatura dello

stesso e del pietrischetto e per la disintegrazione della polvere, il quantitativo di olio da adoperarsi si ridurra, per

l'oleatura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m2 impiegando il minimo quando il precedente trattamento bituminoso

non sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si provvedera alla stesa della polvere di roccia asfaltica non prima di

mezz'ora, in modo che I'olio possa esercitare attivamente la sua azione solvente sul legante del vecchio manto. Nella

stesa generale si accantonera un quantitativo di polvere compreso tra il 5 ed il 10% del peso totale di essa, il quale

verra steso in un secondo tempo alla fine della cilindratura per assicurare una sufficiente chiusura in superficie (sigillo).

Per il controllo dei quantitativi unitari di polvere effettivamente stesi, quando per I'avvicinamento s'impiegano carriole,

queste dovranno avere forma tale da prestarsi ad una sicura misura volumetrica del materiale. Dal rapporto tra il

volume della polvere di mano in mano impiegata e la superficie corrispondente coperta, si desumeranno i quantitativi

unitari stessi.

Non appena lo strato di polvere abbia estensione tale da consentire una lavorazione regolare, si provvedera alla

stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando pietrischetto di roccia durissima con resistenza alla

compressione di 1500 kg/cm2, preventivamente oleato a freddo, preferibiimente con adatta impastatrice,

impiegando da 25 a 30 kg di olio per m3 di aggregato.

Tale pietrischetto, prima delloleatura, deve essere totalmente asciutto salvo I'uso degli accorgimenti di cui al

precedente articolo.

All'avvicinamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvedera mediante trasporto con carriole e successivo

spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributori meccanici.

La massima cura dovra essere posta perché il pietrischetto risulti distribuito nel modo piu regolare ed uniforme

possibile, cosi da costituire un mosaico ben serrato e senza elementi sovrapposti, il che € assolutamente necessario

per la buona riuscita del lavoro.

Il guantitativo di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalto sara da 8 a 10 I/m2.

La fusione e consolidamento dei due strati sovrapposti (I'inferiore di polvere di roccia asfaltica, il superiore di

pietrischetto oleato) saranno ottenuti mediante un'energica cilindratura con rullo di peso di almeno 10 tonnellate.

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pietrischetto oleato per un'estensione sufficiente ad
assicurare una regolare lavorazione e sara continuata fino a che il manto risulti sufficientemente serrato e legato, coni
singoli elementi bene fermi ed al sicuro da strappamenti da parte delle ruote dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sul manto la porzione di polvere accantonata durante la stesa generale
della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del mosaico superficiale e sopperire ad eventuali
deficienze locali di polvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato con l'impiego di scope. L'aggiunta di polvere dovra pero essere tale da
non coprire totalmente il pietrischetto, per evitare il pericolo che il pietrischetto stesso rimanga sepolto nella massa
asfaltica e la superficie del manto risulti conseguentemente liscia.

Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la strada al traffico. Come nel caso precedente, il manto dovra risultare
tanto consolidato da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiale per effetto del traffico. Nei primi tempi di
apertura, I''mpresa dovra aver cura di riportare sempre al centro della strada il materiale che, eventualmente non
bene penetrato nel manto, possa essere scacciato dal traffico ai lati della carreggiata; procedendo all'operazione a
mezzo di scope morbide e cercando soprattutto di coprire le zone non bene essiccate.

Circa l'aspetto del manto dopo l'avvenuto effettivo consolidamento, il controllo dei quantitativi, la gratuita
manutenzione sino al collaudo, lo stato del manto all'epoca del collaudo, valgono le disposizioni di cui al precedente
articolo. Peraltro lo spessore medio del manto di usura all'atto del collaudo dovra risultare non inferiore a 7 mm.

ART.160  TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON MISCELA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

Normalmente applicata a caldo e prevalentemente per la manutenzione di trattamenti superficiali induriti, ai quali
I'olio ridona plasticita, pud anche essere usata per trattamenti di prima mano su massicciate piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondo tipo, ovvero con leganti provenienti da
rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dei catrami, aventi determinate caratteristiche in
proporzioni tali da fare miscela fluida con polvere asfaltica, mediante una parte in peso di legante con da 2,5 a 3,5
parti di polvere asfaltica; la miscela fluida viene preferibilmente stesa nelle strade a caldo, in quantita di circa 3 kg di
miscela per m2 per la prima mano, e poi subito saturata con graniglia o ghiaino della pezzatura da 8 a 15 mm in
ragione da 10 a 13 litri per m2 ed il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8 a 10 tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dallumettamento preliminare della superficie carrabile, sia dall'oleatura della
graniglia.
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Quando la miscela sia formata con leganti bituminosi o catramosi per la stesa, si adopereranno apposite macchine
mescolatrici e spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela deve essere sparsa a temperatura da 120°C a 130°C se si adopereranno leganti bituminosi o catramosi e
fra 70°C e 80°C se si useranno oli del secondo tipo. Per applicazioni di seconda mano si impiegheranno circa 2 kg di
miscela per m2.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramosi la strada puo essere aperta al traffico non appena ultimata la
rullatura. Impiegando oli del secondo tipo, conviene attendere 12 ore almeno.

ART.161  RICOSTRUZIONE DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFICAZIONE ED AGGIUNTA DI MATERIALI
GRANULOMETRICAMENTE ASSORTITI SECONDO IL «<RETREAD PROCESS» CON MISCELA DI LEGANTI BITUMINOSI
Per le strade secondarie a macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon sottofondo ormai fermo, in
luogo di procedersi alla trasformazione a pavimentazione protetta con semplice ricarico cilindrato di materiale
lapideo nuovo, la dove non sia facile procurarsi convenientemente buon pietrisco, puo essere disposto di ricostruire la
massicciata stradale mediante la scarifica dello strato superiore e I'aggiunta di materiale locale.
Si procedera a tale scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove esista un'ossatura di sottofondo,
sino a raggiungere l'ossatura stessa, senza peraltro intaccarla; in caso contrario la scarificazione deve essere molto
superficiale; determinata la natura del materiale di risulta e sminuzzatolo convenientemente con adatto macchinario,
dopo aver provveduto a regolarizzare con livellatrice il profilo trasversale (sagoma stradale) si procedera, ove
occorra, allaggiunta del materiale che si rendera necessaria sia per portare lo spessore della nuova pavimentazione
alla dimensione voluta (di norma 12 cm prima della compressione), sia per avere un misto granulometrico assortito di
dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: cio si ottiene di consueto con semplice «tout venant» di cava, che si avra cura non
sia argilloso e la cui granulometria sara fissata in relazione alla deficienza od all'eccesso di materiali litici provenienti
dalla scarifica.
Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, innaffiato se il tempo sara secco,
ed erpicato; su di esso si procedera poi allo spandimento di una prima dose di legante (2 kg/m2 di idonea emulsione
bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di 1 kg/m2).
Dopo un nuovo rimescolamento in posto ed erpicatura meccanica si procedera poi allo spandimento di una
seconda dose di legante (in ragione di 2 kg/m2 di emulsione come sopra o di 1,500 kg/m2 di emulsione idonea o di
bitume liquido) e quindi si procedera alla copertura con 5+7 litri di pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per
metro quadrato ed alla successiva cilindratura definitiva, leggera all'inizio e da spingersi a fondo nei giorni successivi
secondo l'indurimento della pavimentazione.

ART.162 MANTI CON PIETRISCHETTO BITUMATO A FREDDO MISCELATO A DETRITO DI ROCCIA ASFALTICA

Nelle zone ove sia particolarmente conveniente I'impiego del detrito di roccia asfaltica delle miniere di Ragusa e
purché questo abbia un tenore di bitume non inferiore al 6%, si procedera all'esecuzione dei manti di spessore tale da
assicurare una buona consistenza e comunque con un minimo di 5 cm.

Predisposto il pietrischetto e la graniglia ovvero il ghiaino della pezzatura da 5 a 15 mm se ne curera innanzitutto la
bitumatura a freddo mescolando intimamente 1 m3 di esso con 70 kg di emulsione bituminosa. Successivamente si
provvedera allimpasto, possibiimente con mezzi meccanici e, in mancanza, con almeno tre palleggiamenti, con
detrito di roccia asfaltica nella misura da 0,700 a 0,800 m3 per ogni metro cubo di aggregato litico.

Il conglomerato cosi ottenuto verra raccolto in cumuli configurati e verra lasciato a riposo per non meno di 24 ore.

Si procedera poi all'accurata pulizia della massicciata ed allumettamento di essa mediante 0,500 kg/m2 di emulsione
bituminosa: dopo di che si procedera allo spandimento di uno strato di spessore uniforme e perfettamente livellato e
sagomato con adatti regoli spessori, procedendo quindi al perfetto costipamento del manto con l'uso di un
compressore leggero, preferibiimente tandem, da 4 a 5 tonnellate con almeno 5 passate di rullo.

Qualora non si raggiunga un effetto conveniente, ove la Direzione dei lavori lo prescriva, si procedera alla formazione
di un successivo manto superficiale predisponendo una miscela formata con emulsione bituminosa, polvere di roccia
asfaltica e graniglia o ghiaiettino da 3 a 5 mm, queste due ultime parti, polvere asfaltica e graniglia, in quantita eguali
e la si spargera sulla superficie stradale per uno spessore di almeno <spessore> mm comprimendola. Per le strade gia
trattate nelle quali si debba solo ricostruire il manto superficiale, tale strato potra raggiungere anche 1,5 cm.

ART.163  TRATTAMENTO A SEMIPENETRAZIONE CON DUE MANI DI BITUME A CALDO

Preparato il piano stradale con cilindratura a secco nella quale il mosaico superficiale sia sufficientemente aperto, si
procedera allo spandimento del bitume riscaldato a 180°C con innaffiatrici o distributrici a pressione in quantita di
2,500 kg/m2 in modo da avere la regolare e compiuta penetrazione nei vuoti della massicciata e I'esatta ed uniforme
distribuzione della detta quantita: allo spandimento si provvedera gradualmente ed a successive riprese in modo che
il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procedera allo spargimento uniforme di pietrischetto di elevata durezza, pezzatura
da 15 a 20 mm, sino a coprire totalmente il bitume in quantita non inferiore a 20 I/m2 provvedendo poi alla
cilindratura in modo da ottenere il totale costipamento della massicciata, i cui interstizi dovranno, in definitiva, risultare
totalmente riempiti di bitume e chiusi dal pietrischetto.

Ove si manifestassero irregolarita superficiali I''mpresa dovra provvedere ad eliminarle a sue cure e spese con ricarico
di pietrischetto e bitume sino alla normale sagoma stradale. Se affiorasse in seguito il bitume, I'lmpresa & tenuta,
senz'altro compenso, allo spandimento di graniglia sino a saturazione.

Si procedera in tempo successivo alla spalmatura del manto di usura con 1,200 kg/m2 di bitume dato a caldo usando
per il ricoprimento 15 I/m2 di pietrisco e graniglia della pezzatura da 5 a 15 mm di elevata durezza provenienti da
rocce di resistenza alla compressione di almeno 1500 kg/m2 e coefficiente di qualita Déval non inferiore a 14 e
provvedendo alla cilindratura sino ad ottenere un manto uniforme.
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ART.164 TRATTAMENTO A PENETRAZIONE CON BITUME A CALDO

L'esecuzione del pavimento a penetrazione, o al bitume colato, sara effettuata solo nei mesi estivi; essa presuppone
I'esistenza di un sottofondo, costituito da pietrisco cilindrato dello spessore che sara prescritto dalla Direzione dei lavori
allatto esecutivo. Ove il sottofondo sia da costituirsi con ricarico cilindrato all'atto dellimpianto, dovra essere
compensato a parte in base ai rispettivi prezzi unitari. Esso sara eseguito con le norme precedentemente indicate per
le cilindrature, avendo cura di proseguire la compressione meccanica a fondo fino a che la superficie hon abbia
raggiunto l'esatta sagoma prescritta e si presenti unita ed esente da vuoti, impiegando la necessaria quantita di
materiale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimentazione a penetrazione, il detto sottofondo cilindrato, perfettamente
prosciugato, dovra essere ripulito accuratamente in superficie. Si spargera poi su di esso uno strato di pietrisco molto
pulito di qualita dura e resistente, dello spessore uniforme di 10 cm costituito da elementi di dimensione fra 4 e 7 cm,
bene assortiti fra loro, ed esenti da polvere o da materie estranee che possono inquinarli ed aventi gli stessi requisiti dei
precedenti articoli, fra i quali un coefficiente di Déval non inferiore a 14.

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggera, senza alcuna aggiunta di materiale di aggregazione, procedendo
sempre dai fianchi verso il centro della strada, in modo da serrare sufficientemente fra di loro gli elementi del pietrisco
e raggiungere la sagoma superficiale prescritta con monta fra 1/150 e 1/200 della corda, lasciando pero i necessari
vuoti nellinterno dello strato per la successiva penetrazione del bitume.

Quest'ultimo sara prima riscaldato a temperatura fra i 150°C e i 180°C in adatti apparecchi che permettano il
controllo della temperatura stessa e sara poi sparso in modo che sia garantita la regolare e completa penetrazione
nei vuoti della massicciata e I'esatta uniforme distribuzione della complessiva quantita di 3,500 kg/m2. Lo spandimento
avverra uniformemente e gradualmente ed a successive riprese in guisa che il bitume sia completamente assorbito.

Quando l'ultimo bitume affiorante in superficie sia ancor caldo, si procedera allo spandimento il piu uniforme possibile
di uno strato di minuto pietrisco di pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualita piu dura e resistente, fino a ricoprire
completamente il bitume, riprendendo poi la cilindratura del sottostante strato di pietrisco sino ad ottenere |l
completo costipamento cosi che gli interstizi dovranno in definitiva essere completamente riempiti dal bitume e chiusi
dal detto minuto pietrisco.Sara cura dell'lmpresa di stabilire il grado di penetrazione del bitume che assicuri la migliore
riuscita della pavimentazione; normalmente non maggiore di 60+80 mm nei climi caldi; da 80+100 mm nei climi
freddi.Qualora durante e dopo la cilindratura si manifestassero irregolarita superficiali nello strato di pietrisco
compresso e penetrato dal bitume, I'lmpresa dovra accuratamente eliminarle sovrapponendo altro pietrisco nelle
zone depresse e proseguendo la compressione e lo spandimento di bitume minuto e pietrisco fino a raggiungere |l
necessario grado di regolarita della sagoma stradale.

Ultimata la compressione e la regolarizzazione di sagoma, si procedera allo spandimento di uno strato di bitume a
caldo in ragione di 1,200 kg/m2 con le modalita precedentemente indicate per i trattamenti superficiali col detto
materiale.

Detto spandimento sara fatto secondo linee normali alla direzione del primo spandimento di bitume e sara coperto
con uno strato di buona graniglia della pezzatura da 5 a 10 mm, in misura di 101/m2 circa che verra incorporato nel
bitume mediante rullatura con rullo leggero, cosi da regolarizzare in modo perfetto la sagoma del piano viabile.

Qualora si verificassero in seguito affioramenti di bitume ancor molle, I''mpresa provvedera, senza ulteriore compenso,
allo spandimento della conveniente quantita di graniglia nelle zone che lo richiedono, procurando che essa abbia
ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in guisa da raggiungere una piena saturazione.

L'Impresa sara obbligata a rifare a tutte sue cure e spese quelle parti della pavimentazione che per cause qualsiasi
dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioé dessero luogo ad accentuata deformazione della sagoma
stradale ovvero a ripetute abrasioni superficiali, prima del collaudo, ancor prima che la strada sia stata aperta al
traffico.

ART.165 LASTRICATI - PAVIMENTI IN CUBETTI DI PIETRA -PAVIMENTAZIONE AUTOBLOCCANTE

- Lastricati.

La pietra da impiegarsi per i lastricati dovra essere di hatura, dimensione e con struttura particolarmente omogenea,
resistente all'urto ed all'usura per attrito; le lastre avranno le dimensioni, lavorazioni e caratteristiche tecniche come
meglio specificato dalle voci in elenco dei prezzi unitari

Il suolo convenientemente consolidato, sul quale dovra eseguirsi il lastricato, sara coperto di uno strato di malta o
sabbia, sul quale verranno disposte le lastre in file parallele, di costante spessore, od anche a spina od a disegno,
come verra ordinato dalla Direzione dei Lavori, ravvicinate le une alle altre in modo che le connessure risultino minime
in rapporto al grado di lavorazione; queste poi saranno colmate con malta liquida da versarsi e comprimersi con la
cazzuola, fino a qualche centimetro dalla superficie e quindi i giunti saranno suggellati con bitume a caldo.

Le lastre dovranno essere lavorate a scalpello negli assetti per un'altezza di almeno un terzo dello spessore.

Le superfici dei lastricati dovranno conformarsi ai profili e alle pendenze volute.

- Pavimenti in cubetti di pietra
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Dovranno soddisfare alle norme per l'accettazione dei cubetti di pietra per pavimentazioni stradali di cui al 'Fascicolo
n.5' del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ediz.1954.

| cubetti di porfido dovranno provenire da pietra a buona fattura, talche' non presentino ne' rientranze ne' sporgenze
in nessuna delle facce, e dovranno arrivare al cantiere di lavoro preventivamente calibrati secondo le prescritte
dimensioni.

Saranno rifiutati e subito fatti allontanare dal lavoro tutti i cubetti che presentino in uno dei loro lati dimensioni minori o
maggiori di quelle prescritte ovvero presentino gobbe o rientranze sulle facce eccedenti l'altezza di 5 mm in piu’ 0 in
meno. La verifica potra essere fatta dalla Direzione dei Lavori, anche in cava.

| cubetti saranno posti in opera ad archi contrastanti ed in modo che l'incontro dei cubetti di un arco con quello di un
altro avvenga sempre ad angolo retto. Saranno impiantati su letto di sabbia dello spessore di 8 cm a grana grossa e
scevra di ogni materia eterogenea, letto interposto fra la pavimentazione superficiale ed il sottofondo, costituito da
macadam all'acqua, cilindrato a fondo col tipo di cilindratura chiuso, ovvero da uno strato di calcestruzzo cementizio
secondo quanto sara ordinato.

| cubetti saranno disposti in opera in modo da risultare pressoche' a contatto prima di qualsiasi battitura.

Dopo tre battiture eseguite sulla linea con un numero di operai pari alla larghezza della pavimentazione espressa in
metri divisa per 0,80 e che lavorino tutti contemporaneamente ed a tempo con mazzapicchio del peso di 25-30 kg e
colla faccia di battitura ad un dipresso uguale alla superficie del cubetto, le connessure fra cubetto e cubetto non
dovranno avere in nessun punto la larghezza superiore a 10 mm.

La bitumatura della pavimentazione a cubetti sara eseguita almeno dopo venti giorni dall'apertura al transito della
strada pavimentata; saranno prima riparati gli eventuali guasti verificatisi, poi la strada verra abbondantemente
lavata con acqua a pressione col mezzo di lancia manovrata da operaio specialista, in modo che l'acqua arrivi sulla
strada con getto molto inclinato e tale che possa aversi la pulizia dei giunti per circa 3 cm di profondita. Appena il
tratto di pavimentazione cosi' pulito si sia sufficientemente asciugato, si suggelleranno i giunti a caldo ed a pressione
con bitume in ragione di circa 3 kg per metro quadrato di pavimentazione. Verra poi disteso e mantenuto sul
pavimento il quantitativo di sabbione necessario a saturare il bitume, e quindi sara aperto il transito.

- Pavimenti in cubetti di porfido e granito del Piemonte verde Luserna.

Dovranno soddisfare alle norme per 'accettazione dei cubetti di pietra per pavimentazioni stradali di cui al 'Fascicolo
n.5' del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ediz.1954.

| cubetti dovranno provenire da pietra a buona fattura, talche' non presentino ne' rientranze ne' sporgenze in nessuna
delle facce, e dovranno arrivare al cantiere di lavoro preventivamente calibrati secondo le prescritte dimensioni.
Saranno rifiutati e subito fatti allontanare dal lavoro tutti i cubetti che presentino in uno dei loro lati dimensioni minori o
maggiori di quelle prescritte ovvero presentino gobbe o rientranze sulle facce eccedenti l'altezza di 5 mm in piu’ 0 in
meno. La verifica potra essere fatta dalla direzione dei lavori, anche in cava.

| cubetti saranno posti in opera ad archi contrastanti ed in modo che l'incontro dei cubetti di un arco con quello di un
altro avvenga sempre ad angolo retto. Saranno impiantati su letto di sabbia dello spessore di 8 cm a grana grossa e
scevra di ogni materia eterogenea, letto interposto fra la pavimentazione superficiale ed il sottofondo, costituito da
macadam all'acqua, cilindrato a fondo col tipo di cilindratura chiuso, ovvero da uno strato di calcestruzzo cementizio
secondo quanto sara ordinato.

| cubetti saranno disposti in opera in modo da risultare pressoche' a contatto prima di qualsiasi battitura.

Dopo tre battiture eseguite sulla linea con un numero di operai pari alla larghezza della pavimentazione espressa in
metri divisa per 0,80 e che lavorino tutti contemporaneamente ed a tempo con mazzapicchio del peso di 25-30 kg e
colla faccia di battitura ad un dipresso uguale alla superficie del cubetto, le connessure fra cubetto e cubetto non
dovranno avere in nessun punto la larghezza superiore a 10 mm.

La bitumatura della pavimentazione a cubetti sara eseguita almeno dopo venti giorni dall'apertura al transito della
strada pavimentata; saranno prima riparati gli eventuali guasti verificatisi, poi la strada verra abbondantemente
lavata con acqua a pressione col mezzo di lancia manovrata da operaio specialista, in modo che l'acqua arrivi sulla
strada con getto molto inclinato e tale che possa aversi la pulizia dei giunti per circa 3 cm di profondita. Appena il
tratto di pavimentazione cosi' pulito si sia sufficientemente asciugato, si suggelleranno i giunti a caldo ed a pressione
con bitume in ragione di circa 3 kg per metro quadrato di pavimentazione. Verra poi disteso e mantenuto sul
pavimento il quantitativo di sabbione necessario a saturare il bitume, e quindi sara aperto il transito.

Cubetti e lastre di pietra naturale

UNI EN 1341 Lastre di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova;

UNI EN 1342 Cubetti di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova;

UNI EN 12058 Prodotti di pietra naturale - Lastre per pavimentazioni e per scale — Requisiti

UNI EN 12370 Metodi di prova per pietre naturali - Determinazione della resistenza alla cristallizzazione dei sali

UNI EN 12371 Metodi di prova per pietre naturali - Determinazione della resistenza al gelo Disposizioni techico
contrattuali Pavimentazioni con masselli, cubetti e lastre - Cordoli

- Pavimentazioni autobloccanti

La pavimentazione in masselli autobloccanti, antiusura ed antigelivo, dello spessore di cm. 6-8-10, sara messa in opera
secondo lo schema di progetto con il metodo dell' accostamento a secco su un letto di sabbia granitica dello
spessore in soffie di minimo cm. 4 - 6 - 10, e dopo aver sparso sulla pavimentazione uno strato di sabbia fine ( mm. 0,5)
per lintasamento dei giunti si eseguira la compattazione dei manufatti con idonea piastra vibrante. Dovranno essere
adottati tutti gli accorgimenti necessari per garantire un buon drenaggio. La bordura della pavimentazione sara
eseguita con la posa di cordoli in cemento vibrocompresso opportunamente rinfiancati con calcestruzzo o da
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murature. La pavimentazione dovra essere posata rispettando le pendenze di progetto per un corretto deflusso delle
acque superficiali.

In corrispondenza dei passi carrai oltre al sottofondo in sabbia sara gettato anche un massetto in calcestruzzo dello
spessore minimo di cm. 10 opportunamente armato con una rete con maglia 20x20 del diametro di mm. 8. Il colore
della pavimentazione sara di colore grigio, e colore antracite secondo le indicazioni dei disegni esecutivi allegati al
progetto.

Le superfici della pavimentazione dovranno conformarsi ai profili e alle pendenze volute ed alle indicazioni della
Direzione Lavori.

Cordoli e bordi di calcestruzzo

UNI EN 1340 Cordoli di calcestruzzo - Requisiti e metodi di prova

Cordoli di larghezza inferiore a 8 cm devono avere una resistenza media a tensoflessione pari a 5 N/mmz; per i restanti
requisiti essi devono rispondere alla norma UNI EN 1340.

ART.166 POSA IN OPERA DI CORDONI E BINDERI

Dopo il tracciamento e la determinazione dei livelli si dovra eseguire — ove necessario — lo scavo per la ricezione

dei cordoni ed il versamento in esso di uno strato di calcestruzzo, dove verranno posati i cordoni in modo da
risultare leggermente incastrati. In corrispondenza delle giunzioni si dovra formare un ingrossamento del calcestruzzo
in modo da rinforzare tale zona che presentera la minor resistenza; si procedera, quindi, alla stuccatura

e stilatura dei giunti con boiacca cementizia molto grassa e tirata a cazzuola.

Cordoli di pietra naturale

UNI EN 1343 Cordoli di pietra naturale per pavimentazioni esterne - Requisiti e metodi di prova

UNI EN 12372 Metodi di prova per pietre naturali - Determinazione della resistenza a flessione sotto carico concentrato
UNI EN 14157 Metodi di prova per pietre naturali - Determinazione della resistenza all'abrasione

ART.167 PAVIMENTAZIONE IN LASTRE DI GRANITO STELLATO S.GIACOMO TIPO S.FEDELINO

La pavimentazione in lastre di granito grigio chiaro Stellato S.Giacomo tipo S.Fedelino di spessore cm.8, larghezza 30-
40-50 cm, lunghezza variabile da 30 a 100 cm, sara posata a correre, della migliore qualita, con superficie a vista
bocciardata fine, riquadrati a disco, esente da qualsiasi difetto, su sottofondo in malta di cemento confezionato a gl.
2,50 di cemento tipo 325, tirato a frattazzo lungo, spessore medio cm.15, sara completo di rete elettrosaldata
diametro 6 mm. maglia 20 x 20, Compresa la costipazione con sabbia, la bagnatura, compattamento, sigillatura dei
giunti e pulizia finale. Necessaria la predisposizione di adeguate campionature.

ART.168 PAVIMENTO IN CALCESTRUZZO CON CHROMOFIBRA VBA

Pavimentazione architettonica eseguita mediante I' impiego di un calcestruzzo Rck 300 durabile, colorato, ghiaia a
vista, gettato in opera, di spessore medio di cm.10, previa realizzazione di sottofondo in calcestruzzo e successivo
posizionamento dei giunti di dilatazione e di eventuali inserti in pietra e acciaio, compreso trattamento protettivo di
cordoli, zoccolature, elementi in acciaio e ogni altro elemento architettonico che potrebbe sporcarsi durante il getto
della pavimentazione, da realizzarsi mediante I' applicazione con pennelessa di specifico prodotto (tipo Protector
VBA).

Confezionamento del calcestruzzo, natura e colorazione degli inerti e della matrice cementizia a scelta della
Direzione Lavori e da campionare in loco fuori opera, con I' aggiunta di additivo multifunzione in polvere (tipo
Chromofibre VBA - Levocell), che deve essere miscelato al calcestruzzo (circa 7-8 minuti minimo) in betoniera da 300
litri, fino al raggiungimento di una corretta omogeneita dell' impasto.

Il dosaggio dell' additivo in polvere, completamente idrosolubile, dovra essere di 25 Kg/mc. al fine di aumentare la
resistenza al gelo/disgelo, all' abrasione, alla fessurazione e agli urti e realizzare una colorazione uniforme e durabile
della matrice del calcestruzzo, con stabilita di colore e riduzione delle efflorescenze.

Posa in opera in campi precedentemente predisposti, stesura, staggiatura e lisciatura a mano dell' impasto, evitando
ogni tipo di vibrazione e sollecitazione che potrebbe indurre I' affondamento degli inerti, applicazione a spruzzo con
adeguata pompa a bassa pressione di uno strato uniforme di liquido disattivante di superficie al solvente (tipo
Disattivante VBA) in ragione di 3 mqg/litro.

Lavaggio della superficie con abbondante acqua fredda a pressione per portare a vista gli inerti, da eseguirsi dopo
circa un giorno e comunque in funzione delle condizioni di umidita, temperatura e della classe di cemento impiegata.
Trattamento della superficie con idonei prodotti idro-oleorepellenti (tipo Chromofuge) a totale maturazione del
calcestruzzo della pavimentazione ghiaia a vista.

Comprese prove sulle pavimentazioni, controllo qualita e dosaggio dei costituenti.

Compreso altresi I' acquisizione della certificazione di qualita ai sensi della ISO 9002, sia la dichiarazione di conformita
relativa alla partita di materiale consegnato di volta in volta.

ART.169 PAVIMENTAZIONE SINTETICA TIPO CHROMASTONE 2K

Il sistema Chromastone Bio € un sistema bicomponente per creare pavimenti in granulo/inerte. Le principali
applicazioni sono ad impasto e a semina, in base a cosa si vuole realizzare. Il collante consiste in due componenti
denominati A e B di uguale importanza nella miscela, opportunamente dosati si pud ottenere una soluzione piu o
meno elastica. | due componenti reagiscono tra loro, non sono necessari altri elementi essendo la reazione
relativamente veloce (30 min). La soluzione é tuttavia sensibile all'umidita, essa favorisce il processo di indurimento, e i
fattori ambientali possono modificare i tempi di reazione. Per altri dati tecnici si imanda al punto 2.

Chromastone Bio ad impasto

All. F — Capitolato Speciale d’Appalto pag. 90



RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

Campi di applicazione: creazione di pavimenti drenanti in granulo (piste ciclabili, parchi
verdi, parcheggi, terrazze, ecc...)
Carrabilita: pedonale e bassa/medio carrabilita
Resa: Esempio su 1 m2 per 1cm spessore di pavimentazione con inerte in
porfido, i kg dell'inerte possono cambiare in base al peso specifico
Chromastone Bio A d,SO% suA+B 0,375 kg
Chromastone Bio B 0,50% su A+B 0,375 kg
Chromastone Bio A+B 5% su 1erte 0.75 kg
Inerte 15 kg

Preparazione:

1. I componente A si caratterizza dal colore limpido quasi trasparente, il componente B si caratterizza per il colore
marrone scuro. Si miscela in un contenitore pulito A e B nel rapporto 100:100 in peso

(consigliato per la maggior parte delle applicazioni), oppure 100:75 se si vuole ottenere una pavimentazione piu
elastica. Il risultato deve essere un liquido uniforme, di colore beige opaco.

2. Si deve preparare un contenitore con il ghiaino in proporzione al collante Chromastone precedentemente
preparato. L'inerte deve essere asciutto, di granulometria e curva granulometrica opportuna.

3. Si versa il collante Chromastone preparato al punto 1 nel ghiaino e si mescola con agitatore fino ad ottenere |l
ghiaino completamente bagnato.

4. Si versa limpasto sul punto dove verra applicato e si distribuisce con spatola/badile/staggia fino a rendere il piu
possibile lineare la pavimentazione.

5. Con un semplice frattazzo si compatta a mano la parte stesa

6. Mediante elicottero a disco si compatta e si liscia la pavimentazione. Questa operazione & obbligatoria per le
pavimentazioni soggette a passaggio di veicoli ed € in qualunque caso consigliata.

Chromastone Bio a semina

Campi di applicazione: Per la creazione di uno strato superficiale grip, € ideale per rampe, scale ecc, tratti
pedonali, non e disponibile al momento uno storico sull'efficacia su percorsi carrabili

Carrabilita: Pavimentazioni pedonali, al momento non disponibile uno storico su pavimentazioni
carrabili

Preparazione - utilizzo:

1. I componente A si caratterizza dal colore limpido quasi trasparente, il componente B si caratterizza per il colore
marrone scuro. Si miscela in un contenitore pulito A e B nel rapporto 100:75 in peso (consigliato per la maggior parte
delle applicazioni), oppure 100:100 se si vuole ottenere una pavimentazione piu rigida (consigliato per la carrabilita
media). Il risultato deve essere un liquido uniforme, di colore beige opaco.

2. La superficie di applicazione deve essere possibiimente liscia e non porosa. Si versa la soluzione Chromastone sulla
superficie e si stende uniformemente. Per agevolare il lavoro si puo utilizzare una spatola, un rullo oppure un “tira
acqua”; sempre facendo attenzione da lasciare sufficientemente materiale, si consiglia almeno 1 mm, ad occhio
nudo si deve vedere uno strato sopra di materiale e non uno strato sottile come una verniciatura.

3. Con linerte opportunamente asciutto e perlopiu privo di polvere, si applica sulla superficie preparata, sopra lo
strato Chromastone. Non esiste un metodo specifico per applicarlo, il risultato deve essere uniforme e l'inerte deve
coprire il collante fino a non vederlo.

4. Dopo circa 2 ore si verifica lindurimento del materiale, e si procede alla rimozione del materiale in eccesso
mediante spazzola

Componente A Componente B
Densita kgim3 020 - 1000 1200-1250
Viscosita mPa s ND. 170-230
Acidita ppm ==30 Max 300
Odore Lieve Lieve
Aspetto Liquido trasparente ambrato Liquido marrone scuro
Reattivita 20 minuti a 25°C
Lavorabilita enfro 1h, consigliato entro 40 minuti, variabile in base alle condizioni
ambientali e all'applicazione

Polimerizzazione in 24h, definitiva in 6/7 giorni
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ART.170 PAVIMENTI

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipo o genere dovra venire eseguita in modo che la superficie risulti
perfettamente piana ed osservando scrupolosamente le disposizioni che, di volta in volta saranno impartite dalla
Direzione dei Lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al sottostrato
e non dovra verificarsi nelle connessure dei diversi elementi a contatto la benché minima ineguaglianza.

| pavimenti si addentreranno per 15 mm. entro I'intonaco delle pareti, che sara tirato verticalmente sino al pavimento,
evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo il raccordo stesso, ma anche
I’incontro per almeno 15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati diligentemente finiti lavorati e senza macchie di
sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che per un periodo di almeno dieci giorni dopo I’ultimazione di ciascun
pavimento, I’ impresa avra I’ obbligo di impedire I'accesso di qualunque persona nei locali; e cido anche per
pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni modo, ove i pavimenti risultassero in tutto o in parte danneggiati per il
passaggio abusivo di persone e per altre cause, I' Impresa dovra a sua cura e spese ricostruire le parti danneggiate.
L’lImpresa ha I’obbligo di presentare alla Direzione Lavori i campioni dei pavimenti che saranno prescritti. Tuttavia la
Direzione Lavori ha piena facolta di provvedere il materiale di pavimentazione. L’Impresa, se richiesta, ha I’obbligo di
provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nell’elenco ed eseguire il sottofondo secondo le disposizioni che
saranno impartite dalla Direzione stessa.

1) Sottofondi - Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di qualsiasi tipo essi siano, dovra risultare essere
opportunamente spianato mediante un sottofondo, in guida che la superficie di posa risulti regolare e parallela a
quella del pavimento da eseguire e alla profondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondo gli ordini della Direzione Lavori, da un massetto di calcestruzzo
idraulico o cementizio o da un gretonato, di spessore minore di 4 cm.in via normale, che dovra essere gettato in
opera a tempo debito per essere lasciato stagionare per almeno 10 giorni.

Prima della posa del pavimento le lesioni eventualmente manifestatesi nel sottofondo saranno riempite e stuccate
con un berone di calce o cemento, e quindi vi si stendera, se prescritto, lo spianato di calce idraulica (camicia di
calce) dello spessore da 1, 5 a 2 cm. Nel caso che si richiedesse un massetto di notevole leggerezza la Direzione
Lavori potra prescrivere che sia eseguito in calcestruzzo di pomice. Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra
materie comunque compressibili il massetto dovra essere costituito da uno strato di conglomerato di congruo
spessore, da gettare sopra un piano ben costipato e fortemente battuto, in maniera da evitare qualsiasi successivo
cedimento.

2) Pavimenti di laterizi - | pavimenti in laterizi sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelle, sara formato
distendendo sopra il massetto uno strato di malta crivellata, sul quale i laterizi si disporranno a filari paralleli, a spina
di pesce, in diagonale, ecc., comprimendoli affinché la malta refluisca nei giunti. Le connessure devono essere
allineate e stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare 3 mm. per i mattoni e le pianelle non
arrotati, e 2 mm. per quelli arrotati.

3) Pavimenti in mattonelle di cemento con o senza graniglia - Tali pavimenti saranno posati sopra un letto di malta
cementizia normale, distesa sopra il massetto; le mattonelle saranno premute finché la malta refluisca dalle
connessure. Le connessure debbono essere stuccate con cemento e la loro larghezza non deve superare 1 mm.
Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranno arrotondati con pietra pomice ed acqua o con mole
carborundum o arenaria, a seconda del tipo, e quelli in graniglia saranno spalmati in un secondo tempo con una
mano di cera, se richiesta.

4) Pavimenti in mattonelle greificate - Sul massetto in calcestruzzo di cemento, si distendera uno
strato di malta cementizia magra dello spessore di 2 cm., che dovra essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza, si poseranno su di esso a secco le mattonelle a seconda del
disegno o delle istruzioni che verranno impartite dalla Direzione. Le mattonelle saranno quindi rimosse e ricollocate
in opera con malta liquida di puro cemento, saranno premunite in modo che la malta riempia e sbocchi dalle
connessure e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di puro cemento distesavi sopra. Infine la superficie
sara pulita e tirata a lucido con segatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiego, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

5) Pavimentiin lastre di marmo- Per i pavimenti in lastre di marmo si useranno le stesse norme
stabilite per i pavimenti in mattonelle di cemento.

6) Pavimenti in getto di cemento - Sul massetto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malta
cementizia grassa, dello spessore di 2 cm. ed un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di 5 mm.,
lisciato, rigato, o rullato, secondo quanto prescrivera la Direzione Lavori.

7) Pavimenti alla veneziana. - Sul sottofondo previamente preparato in conglomerato cementizio, sara disteso uno
strato di malta, composto di sabbia e cemento colorato giunti con lamine di zinco od ottone, dello spessore di 1
mm. disposte a riquadri con lato superiore a 1 ml. ed appoggiate sul sottofondo.

Detto strato sara battuto a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore la gettata della malta colorata sara effettuata adottando opportuni
accorgimenti perché il disegno risulti ben delimitato con contorni netti e senza soluzione di continuita.

Quando il disegno deve essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questi verranno disposti sul piano di posa
prima di gettare la malta colorata di cui sopra.
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8)

9)

10)

Le qualitd dei colori dovranno essere adatte all’impasto, in modo da non provocarne la disgregazione; i marmiin
scaglie tra 10 mm. e 25 mm., dovranno essere non gessosi e il piu possibile duri (giallo, rosso e bianco di Verona;
verde, nero e rosso di Levanto; bianco, venato e bardiglio di Serravezza, ecc.).

| cubetti in marmo di Carrara dovranno essere pressoché perfettamente cubici, di 15 mm. circa di lato, con
esclusione degli smezzati; le fasce e le controfasce di contorno, proporzionate al’ampiezza del’ambiente.
L’arrotatura sara fatta a macchina, con mole di carborundum di grana grossa e fina, sino a vedere e scaglie
nettamente rifinite dal cemento poi con mole leggera, possibilmente a mano, e ultimate con due passate di olio
di lino crudo, a distanza di qualche giorno, e con un’ulteriore mano di cera.

Pavimenti a bollettonato- Su di un ordinatario sottofondo si distendera uno strato di malta normale per lo spessore
minimo di 1, 5 cm. sul quale verranno posti a mano pezzami di marmo colorato di varie qualita, di dimensioni e
forme atte allo scopo e precedentemente approvati dalla Direzione dei Lavori. Essi saranno disposti in modo da
ridurre al minimo gli interspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo, sara gettata una boiacca di cemento colorato, distribuita bene ed
abbondantemente sino a rigurgito, in modo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tutti i lati dalla
malta stessa. Il pavimento sara poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchina con mole di carborundum di grana grossa e fina ed
eventualmente la lucidatura a piombo.

Pavimenti in legno (‘parquet’) - Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con legno ben stagionato e profilato di
tinta e grana uniforme.

Le doganelle delle dimensioni correnti, unite a maschio e femmina, saranno chiodate sopra una orditura di listelli
della sezione adeguata ed interasse non superiore a 35 cm.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocarsi un copirifilo in legno all’'unione tra pavimento e pareti. La posa
in opera si effettuera solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo e dovra essere fatta a perfetta regola
d’arte, senza discontinuita, gibbosita od altro; le doghe saranno disposte a spina di pesce con l’interposizione di
bindelli fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti di parquet dovranno essere lavati e lucidati con doppia spalmatura di cera, da esequirsi 'una a
lavoro ultimato, I' altra al’epoca che sara fissata dalla Direzione dei Lavori.

Pavimenti d’asfalto - Il sottofondo dei pavimenti in asfalto sara formato con conglomerato

cementizio dosato a 250 Kg. (art.52 r), ed avra lo spessore di 8 cm. Su di esso sara colato uno strato dell’altezza di
4 cm. di pasta d’asfalto, risultante dalla fusione del mastice d’asfalto naturale e bitume, mescolati a ghiaietta o
graniglia nelle proporzioni di 50 parti di asfalto, quattro di bitume e 46 di ghiaietta passata tra vaglidi 5 e 10 mm.
La ghiaietta sara ben lavata, assolutamente pura e asciutta.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolati perché |' asfalto non carbonizzi e I'impasto diventi omogeneo.
L’asfalto sara disteso a strati di 2 cm. di spessore ognuno a giunti sfalsati.

Sopra I'asfalto appena disteso, mentre € ben caldo, si spargera della sabbia silicea di granulatura uniforme la
quale verra battuta e ben incorporata nello strato asfaltico.

Pavimenti in linoleum. Posa in opera - Speciale cura si dovra adottare per la preparazione dei

sottofondi, che potranno essere costituiti da impasto di cemento e sabbia, o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra essere perfettamente piana e liscia, togliendo gli eventuali difetti con
stuccatura a gesso.

L’applicazione del linoleum dovra essere fatta su sottofondo perfettamente asciutto; nel caso in cui per ragioni di
assoluta urgenza non si possa attendere il perfetto prosciugamento del sottofondo, esso sara protetto con vernice
speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopra a vecchi pavimenti, si dovranno innanzitutto fissare gli elementi
del vecchio pavimento che non siano fermi, indi si applichera su di esso uno strato di gesso dello spessore da 2 a 4
mm., sul quale verra fissato il linoleum.

Applicazione- L’applicazione del linoleum, dovra essere fatta da operai specializzati, con mastice di resina o con
altre colle speciali.

Il inoleum dovra essere incollato su tutta la superficie e non dovra presentare rigonfiamenti od altri difetti di sorta.
La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra essere fatta con segatura (esclusa quella di castagno), inumidita con
acqua dolce leggermente saponata, che verra passata e ripassata sul pavimento fino ad ottenere la pulitura.
Dovra poi il pavimento essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta e pulita, e quindi strofinato con
stracci imbevuti con olio di lino cotto. Tale ultima applicazione contribuira a mantenere la plasticita e ad
aumentare I'impermeabilita del linoleum.

ART.171 PAVIMENTAZIONI DIVERSE

(Conglomerati asfaltici, bituminosi, catramosi, tarmacadam, ecc., sopra sottofondi in cemento o macadam cilindrato;
mattonelle in gres, asfalto, cemento, ecc.; pavimenti in legno, gomma, ghisa e vari).

Per I'eventuale esecuzione di pavimenti del tipo sopraindicato e vari, generalmente da eseguire con materiali o tipi
brevettati, e peri quali, dato il loro limitato uso su strade esterne, non e'il caso di estendersi nel presente Capitolato, a
dare norme speciali, resta soltanto da prescrivere che, ove siano previsti ed ordinati, I'impresa dovra eseguirli secondo
i migliori procedimenti prescritti dalla tecnica per la loro costruzione e per I'impiego dei materiali che li costituiscono,
attenendosi agli ordini che alluopo potesse impartire la Direzione dei Lavori, anche in mancanza di apposite previsioni
e prescrizioni nei Capitolati Speciali da redigere per i lavori da appaltare.
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ART.172 ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati.- | ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da 10 a 15 cm, ovvero su di un letto di malta
idraulica di conveniente spessore sovrapposto ad uno strato di rena compressa alto da 8 a 10 mm.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensioni il piu' possibile uniformi e disposti di punta, a contatto fra di loro, con la
faccia piu' piana rivolta superiormente, avvertendo di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze volute, dopo che
siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati.- | selciati dovranno essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella faccia
di combaciamento.

Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparlo con la mazzeranga, riducendolo alla configurazione voluta, poi verra
steso uno strato di sabbia dell'altezza di 10 cm e su questo verranno conficcate di punta le pietre, dopo di avere
stabilito le guide occorrenti.

Fatto il selciato, vi verra disteso sopra uno strato di sabbia dell'altezza di 3 cm e quindi verra proceduto alla battitura
con mazzeranga, innaffiando di tratto in tratto la superficie, la quale dovra riuscire perfettamente regolare e secondo
i profili descritti.

Nell'eseguire i selciati si dovra avere l'avvertenza di collocare i prismi di pietra in guisa da far risalire la malta nelle
connessure.

Per assicurare poi meglio il iempimento delle connessure stesse, si dovra versare sul selciato altra malta stemperata
con acqua e ridotta allo stato liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopo avere posato i prismi di pietra sullo strato di sabbia dell'altezza di 10
cm, di cui sopra, conficcandoli a forza con apposito martello, Si dovra versare sopra un beverone di malta
stemperata con acqua e ridotta allo stato liquido, e procedere infine alla battitura con la mazzeranga, spargendo di
tratto in tratto altra malta liquida fino a che la superficie sia ridotta perfettamente regolare e secondo i profili stabiliti.

Annotazione:
Potra essere aggiunto, quando occorra, un sottostrato di ghiaia od anche un letto di malta idraulica dell'altezza di
cm. 15

ART.173 RESTAURO DI PAVIMENTI E RIVESTIMENTI - GENERALITA

Per realizzare interventi di consolidamento, risanamento e protezione degli appalti decorativi, I' Appaltatore dovra
impiegare personale altamente specializzato e ricorrere, se richiesto, a consulenti tecnici. La D.L., prima dell'inizio dei
lavori, potra chiedere I'elenco del personale tecnico per sottoporlo all'approvazione degli organi preposti alla tutela
del bene in oggetto. Prima di procedere al consolidamento di qualsiasi tipo di rivestimento, I'Appaltatore dovra
rimuovere le sostanze inquinanti (efflorescenze saline, concrezioni, crescite microorganiche, erbe, arbusti, terriccio,
ecc.) usando materiali, modalita, attrezzi e tempi d'applicazione che, su specifica indicazione della D.L. si
diversificheranno in relazione al tipo di manufatto, al suo stato di conservazione, alla natura della sostanza inquinante
ed ai risultati delle analisi di laboratorio.

Il fissaggio ed il consolidamento degli strati superficiali che hanno subito una perdita di coesione dovranno essere
eseguiti applicando sostanze adesive aventi le caratteristiche richieste dagli Art. "Impregnanti con effetto
consolidante" del presente capitolato mediante pennelli, nebulizzatori, iniettori, sistemi a vuoto o altre moderne
tecnologie purché esse siano previste dagli elaborati di progetto ed approvate dagli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto. Le lesioni profonde, salvo diverse disposizioni, andranno stuccate preferibiimente con malte a base
di calce.

L'Appaltatore fara aderire alle parti di rivestimento da risanare uno strato in velatino di cotone mediante un adesivo di
tipo reversibile diluito con I'apposito solvente.

La velatura di superfici di particolare pregio, modanate o figurate, sara eseguita con carta giapponese. La velatura
potra essere rimossa con i prescritti solventi solo quando la D.L. lo riterra opportuno. Durante e dopo lintervento,
'Appaltatore dovra adottare le seguenti precauzioni al fine di evitare eventuali azioni corrosive e disgregatrici
esercitate da agenti biodeteriogeni:

- aggiungere alla miscela composta da adesivi sintetici o da malte, i prescritti biocidi (fungicidi, alghicidi, ecc.) nelle
quantita consigliate dai produttori o stabilite dalla D.L.;

- trattare preventivamente i velatini di cotone con i prescritti biocidi;

- disinfestare, dopo aver rimosso le protezioni, le superfici dei rivestimenti.

Se le superfici, oggetto dell'intervento di recupero, dovessero venire protette con l'uso di supporti rigidi, 'Appaltatore
dovra applicarvi sopra, in base alle modalita di progetto e alle direttive della D.L., un antiadesivo, uno strato
ammortizzante o un pannello in legno eventualmente armato e sagomato.

ART.174 ESECUZIONE DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA
In conformita alla L. 5 marzo 1990, n. 46 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UNI| 9182, 9182 FA-1-93 sono considerate di buona tecnica.

- Si intende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori
che trasferiscono l'acqua potabile (0, quando consentito, hon potabile) da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o
altro) agli apparecchi erogatori.

Gli impianti, quando non é diversamente descritto negli alti documenti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile;
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b) impianti di adduzione dellacqua non potabile.

Le modalita per erogare I'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle competenti autorita, alle qual
compete il controllo sulla qualita dell'acqua.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a) fonti di alimentazione;

b) reti di distribuzione dell'acqua fredda;

c) sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqua calda.

- Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali. Qualora non
siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle gia
fornite per i componenti; vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI 9182.

a) Le fonti di alimentazione delllacqua potabile saranno costituite da acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla
pubblica autorita; oppure da sistemi di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile dalla
competente autorita; oppure da altre fonti, quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autorita competente e comunque possedere le seguenti
caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costruiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;

- essere dotati di dispositivo che assicuri il icambio totale dellacqua contenuta ogni due giorni, per serbatoio con
capacita fino a 30 m3, ed un ricambio di non meno di 15 m3 giornalieri, per serbatoi con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

| grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autorita e solitamente dotati di sistema automatico di potabilizzazione.
b) Le reti di distribuzione delllacqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.),con organo di taratura
della pressione e di rubinetto di scarico (con diametro minimo di 1/2 pollice); le stesse colonne, alla sommita, devono
possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete.

Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni suddette si applicano con gli opportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a una distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretta
esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo svuotamento e
I'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dellacqua calda per uso sanitario, queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio, in modo tale da far mantenere la conformazione
voluta;

- la collocazione dei tubi dellacqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra di quadri di
apparecchiature elettriche, o in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua e all'interno
di immmondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre, i tubi delllacqua fredda devono correre in
posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie & da evitare.

Quando cio non € possibile, i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, avente uno spessore
minimo di 1 cm;

- la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici esterne)
dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra del punto piu alto dei tubi di scarico.

| tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e dal
pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

- nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali, i tubi devono scorrere allinterno di controtubi di acciaio,
plastica, ecc., preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale rivestimento
isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra tubo e controtubo deve
essere riempito per tutta la lunghezza con materiale incombustibile. Si devono prevedere adeguati supporti sia per le
tubazioni sia per gli apparecchi (valvole, ecc.), ed inoltre, in funzione dell'estensione e dellandamento delle tubazioni
e dei compensatori di dilatazione termica;

- le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua
fredda, sia per i tubi dellacqua calda per uso sanitario. Quando necessario, deve essere considerata la protezione
dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dell'impianto, si devono curare le distanze minime nella posa degli apparecchi sanitari (vedere
la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per i locali destinati a disabili (L. 9 gennaio 1989, n. 13
e D.M. 14 giugno 1989, n. 236).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari da
parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEl 64-8.

In fase di esecuzione, ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita si curera di adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da non
superare le velocita di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi, soprattutto per quanto riguarda
gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motori delle pompe, ecc. (in linea di
principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si curera I'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si
inseriranno supporti antivibranti ed ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici
in corrispondenza delle parti da murare.

- Il Direttore dei lavori, per la realizzazione dellimpianto di adduzione delllacqua operera come segue:
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a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera, che i materiali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso
di grandi opere).

In particolare, verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli elementi di
dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dellinstallazione verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una dichiarazione di
conformita, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di risciacquo finale con acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera, inoltre, i risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore).
Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi ai fini della
successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di
targa, ecc.), nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore
(modalita operative e frequenza delle operazioni).

ART.175 IMPIANTO DI SCARICO ACQUE USATE
In conformita alla L. 5 marzo 1990, n. 46 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico delle acque usate linsieme delle condotte, apparecchi, ecc. che trasferiscono
'acqua dal punto di utilizzo alla fogha pubblica. Essi devono essere conformi a quanto disposto dal D.Lgs. 11 maggio
1999, n. 152.
Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche, almeno fino al
punto di immissione nella fogna pubblica.
Il sistema di scarico puo essere suddiviso, in casi di necessita, in pid impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose e acque grasse. | modo di recapito delle acque usate sara
comungue conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.
L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:
- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali e, a loro completamento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183.

1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI 6363, UNI 6363 FA 199-86 ed UNI 8863 FA 1-89 (il loro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle norme sui
trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI ISO
5256, UNI 5745, UNI 9099, UNI 10416/1 esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o
staccato; in tal caso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alle norme UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e ricotto, possedere
rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati con vernice
antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla norma UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla norma UNI EN 295/1/2/3;

- tubi di fibrocemento: devono rispondere alla norma UNI EN 588-1;

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alla norma UNI 9534; i tubi armati devono rispondere alla norma
SS UNIEO7.04.064.0;

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme: tubi di PVC per condotte allinterno dei fabbricati:
UNI 7443 FA 178-87; tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7447; tubi di polietlene ad alta densita (PEad) per
condotte interrate: UNI 7613 tubi di polipropilene (PP): UNI 8319 ed UNI 8319 FA 1-91; tubi di polietilene ad alta densita
(PEad) per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 8451.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere l'articolo sui componenti dellimpianto di adduzione
dellacqua,;

- in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle seguenti
caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento dellacqua;

b) impermeabilita allacqua ed ai gas, per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

Cc) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con particolare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi;
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d) resistenza all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °C circa,;

e) opacita alla luce, per evitare i fenomeni chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componenti esposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali;

- in generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno, per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate dalle acque;
i) stabilita di forma in senso sia longitudinale, sia trasversale;

I) sezioni di accoppiamento con facce trasversali perpendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati;

- gli accumuli e i sollevamenti devono essere a tenuta di aria, per impedire la diffusione di odori all'esterno, ma
devono avere un collegamento con l'esterno, a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta del
tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione, la cui dimensione massima ammissibile € determinata dalla misura delle maglie di una griglia di
protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali e, qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti.

Valgono inoltre, quali prescrizioni ulteriori a cui fare riferimento le norme UNI 9183 ed UNI 9183 FA 1-93.

1) Nel suo insieme l'impianto deve essere installato in modo da consentire una facile e rapida manutenzione e pulizia;
deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi € non previsti interventi
distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere 'estensione del sistema, quando previsto ed il suo facile
collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in alineamento secondo il proprio asse, parallele alle
pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari oppure dove le
eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti. Quando cio e inevitabile, devono essere previste adeguate
protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il D.M. 12 dicembre 1985 e
CPRC.LL.PP 16 marzo 1989 n. 31104 per le tubazioni interrate.

3) I raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli alineamenti, le discontinuita, le
pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali ed
orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devono avvenire
con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le
generatrici superiori dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di velocita

od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza dello spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad

opportuna distanza dallo spostamento e, comunque, a non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del

tratto di possibile formazione delle schiume.

5) Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nelle norme UNI 9183 ed

UNI 9183 FA 1-93. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoruscita diretta all'esterno,

possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu elevata del bordo superiore del
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al disotto del piu basso raccordo di scarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventlazione, almeno ogni 10

connessioni della colonna di scarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m

dall'estradosso, per coperture non praticabili, ed a non meno di 2 m per coperture praticabili.

Questi terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto della

finestra.

7) Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm e con diametro

minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ad ogni 15 m di percorso lineare, per tubi con diametro sino a 100 mm e ad ogni 30 m per tubi con diametro

maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con utensili di pulizia. Apparecchi

facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm, bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad ogni

cambio di direzione e comunque ogni 40 , 50 m.

8) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non trasmettere
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rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed, inoltre, quelle verticali almeno ogni 2,5 m e
quelle orizzontali ogni 0,5 m, per diametri fino a 50 mm; ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diametri
oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale
costituente il tubo.

9) Si devono prevedere giunti di dilatazione per i tratti lunghi di tubazioni, in relazione al materiale costituente ed alla
presenza di punti fissati, quali parti murarie o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione, possono essere per incasso diretto, con utilizzazione
di manicotti di passaggio (controtubi), opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro predisposto per il
passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

10) Gli scarichi a pavimento allinterno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita di un secondo
attacco.

Impianti trattamento dell'acqua.

Legislazione in materia.

Gli impianti di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le acque da essi effluenti,
prima di essere consegnate al recapito finale, rispondano alle caratteristiche indicate dal D.Lgs. 152/99

Caratteristiche ammissibili per le acque di scarico.

Le caratteristiche ammissibili per le acque di scarico, in relazione alle dimensioni dellinsediamento ed al tipo di
recapito, sono:

- per qualsiasi dimensione di insediamento con recapito in pubbliche fognature, nei limiti fissati dai regolamenti
emanati dall'autorita locali che le gestiscono;

- per le zone non servite da pubbliche fognature sono da considerare due situazioni:

a) con insediamenti di consistenza inferiore a 50 vani o a 5000 m3, I'unico recapito ammissibile & sul suolo o negli strati
superficiali del suolo; i limiti sono fissati dalle Disposizioni Min. LL.PP. 4 febbraio 1977 e 8 maggio 1980. In ogni caso i livelli
di trattamento che consentono di raggiungere i suddetti limiti non possono essere inferiori a quelli conseguibili
attraverso trattamenti di separazione meccanica dei solidi sospesi e di digestione anaerobica dei fanghi;

b) con insediamenti di consistenza superiore a 50 vani o a 5000 m3 sono ammissibili i recapiti sia sul suolo o negli strati
superficiali del suolo, sia in corsi d'acqua superficiali.

Nella prima eventualita, valgono i limiti descritti nel precedente punto per gli insediamenti di minori dimensioni.

Nella seconda eventualita, valgono i valori riportati nella tabella C della L. 10 maggio 1976, n. 319 modificati dalla L.
24 dicembre 1979, n. 650.

Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono rispondere ai seguenti
requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salute delluomo, con particolare riferimento alla propagazione di
microrganismi patogeni;

- non contaminare i sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a qualunque uso esse
siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano venire in contatto con i cibi o con acqua
potabile;

- non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed, in particolare, ai bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

Tipologie di impianto.

Premesso che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi domestici con la massima possibile prevalenza dei
prodotti del metabolismo umano e che é tassativamente da evitare la mescolanza con le acque meteoriche o di
altra origine, le tipologie sono sostanzialmente tre:

- accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrazione periodica del materiale, a cui segna lo smaltimento per
interramento o limmissione in concimaia od altro;

- chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff, attraverso separazione meccanica dei solidi sospesi e digestione
anaerobica dei fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svolgersi per:

dispersione nel terreno mediante sub-irrigazione;

dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti;

percolazione nel terreno mediante sub-irrigazione con drenaggio;

- ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi generalmente prefabbricati nei quali allareazione per lo sviluppo delle
colonie di microrganismi che creano i fanghi attivi, fa seguito la sedimentazione con il convogliamento allo scarico
dellacqua depurata e con il parziale ricircolo dei fanghi attivi, mentre i fanghi di supero vengono periodicamente
rimossi.

Caratteristiche dei componenti.

| componenti di tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai quali gli impianti devono
uniformarsi.

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta allacqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;

- la facile pulibilita;
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- I'agevole sostituibilita,;
- una ragionevole durabilita.

Collocazione degli impianti.
Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per i controlli periodici da
eseguire sia per l'accessibilita dei mezzi di trasporto che devono provvedere ai periodici spurghi.

Controlli durante I'esecuzione.

E compito della Direzione dei Lavori effettuare, in corso d'opera e ad impianto ultimato, i controlii tesi a verificare:
- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di Capitolato;

- la corretta collocazione dellimpianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazioni;

- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non piu ispezionabili ad impianto ultimato;

- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.

Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il collaudo provvisorio per la verifica funzionale dei trattamenti da
svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, limpianto potra essere messo in funzione ad esercizio, sotto il
controllo della Ditta fornitrice, per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale.

Periodi piu lunghi potranno essere fissati se le condizioni di carico saranno parziali.

Dopo tale periodo sara svolto il collaudo definitivo per I'accertamento, nelle condizioni di regolare funzionamento,
come portata e tipo del liguame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della loro rispondenza ai limiti fissati in
contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, I'impianto sara preso in consegna
dallAmministrazione che provvedera alla gestione direttamente o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno, a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della Ditta fornitrice che e
tenuta a provvedere a propria cura e spese a rimuovere con la massima tempestivita ogni difetto non dovuto ad
errore di conduzione o manutenzione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di scarico delle acque usate, operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera, che i materiali impiegati
e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre (per le parti destinate a non restare in vista
0 che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale) verifichera che I'esecuzione sia coerente con
quella concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi
opere). In particolare, verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei supporti, degli
elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione i risultati delle prove di tenuta dell'acqua, eseguendola
su un tronco per volta (si iempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al termine non si devono
avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una dichiarazione di conformita
le seguenti prove:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti dal
calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova puo essere collegata a quella della erogazione di
acqua fredda e serve ad accertare che l'acqua venga evacuata con regolarita, senza rigurgiti, ribolimenti e
variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta leggera
appallottolata e mozziconi di sigaretta,;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni (si
esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto di prova. Nessun odore di
fumo deve entrare nellinterno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi ai fini della
successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede dei componenti, ecc.), nonché
le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dall'installatore (modalita operative e
frequenza delle operazioni).

ART.176 IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

In conformita alla L. 5 marzo 1990, n. 46 gli impianti idrici ed i loro componenti devono rispondere alle regole di buona
tecnica; le norme UNI| 9184, UNI 9184 FA 1-93 sono considerate norme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico delle acque meteoriche linsieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno).
L'acqua puo essere raccolta da coperture o pavimentazioni all'aperto.

Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque
usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici.

Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autorita in particolare per quanto attiene la
possibilita di inquinamento.

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

- converse di convogliamento e canali di gronda;

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);
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- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali; orizzontali = collettori);
- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:

- in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici,
allazione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinati con le azioni dei raggi IR,
UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oltre a quanto detto in a); se di metallo, devono resistere alla
corrosione; se di altro materiale, devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture; se verniciate,
dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la rispondenza delle gronde di plastica
alle norme UNI 9031 ed UNI 9031 FA 1-93 soddisfa quanto detto sopra;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori, i tubi di acciaio inossidabile devono rispondere alle norme UNI
6901 e UNI 8317;

- per i punti di smaltimento valgono, per quanto applicabili, le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Per i chiusini e le griglie di piazzali vale la norma UNI EN 124.

Per la realizzazione dellimpianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita indicate nei documenti
progettuali e, qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti. Valgono inoltre quali prescrizioni ulteriori cui fare riferimento, le norme UNI 9184 ed UNI 9184 FA 1-
93.

a) | pluviali montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio di 5 cm tra parete e tubo;
i fissaggi devono essere almeno uno in prossimita di ogni giunto ed essere di materiale compatibile con quello del
tubo.

b) | bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.
Quando limpianto acque meteoriche e collegato allimpianto di scarico acque usate, deve essere interposto un
sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad
almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

c) Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.), devono essere prese
tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori
ammissibili i rumori trasmessi.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dellimpianto di scarico delle acque meteoriche operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera, che i materiali impiegati
e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelli prescritti ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o
che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella
concordata (questa verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi opere).
Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di tenuta allacqua, come
riportato nell'articolo 49.

b) Al termine dei lavori eseguira una verifica finale dell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una dichiarazione di
conformita dell'opera alle prescrizioni del progetto, del presente Capitolato e di altre eventuali prescrizioni
concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi, la dichiarazione di conformita
predetta (ed eventuali schede di prodotti), nonché le istruzioni per la manutenzione con modalita e frequenza delle
operazioni.

ART.177 SISTEMAZIONE AREA A VERDE - SEMINAGIONI E PIANTUMAZIONI

Ad eccezione di quelle esplicitamente indicate, tutte le altre piante ed arbusti dell’intera area dell’intervento, saranno
estirpate.

La terra superficiale, nel corso dei lavori di preparazione, sara utilizzata per i riporti nelle zone indicate dalla Direzione
Lavori. Il terreno sara lavorato alla profondita minima di 30 cm. con I’eliminazione dei sassi piu grossi, delle radici e dei
rizomi. Il terreno sara livellato secondo le quote di progetto o quanto disposto dalla Direzione Lavori nel corso dei
lavori, e si effettueranno delle erpicature per affinare il terreno. Qualora mancasse la terra, I’appaltatore dovra
integrare il materiale mancante a sua cura e spesa.

Per le seminagioni si impiegheranno, secondo la diversa qualita del prato e le istruzioni che saranno date dal Direttore
dei Lavori, semi ben specificati in progetto procedendo la seminagione finale con una falsa semina seguita da
erpicatura ed eliminazione delle malerbe.

L’impresa dovra riseminare a sue spese le parti ove I’erba non avesse germogliato.

Le piantagioni verranno eseguite a stagione opportuna e con tutte le regole suggerite dall’arte, per conseguire una
rigogliosa vegetazione, restando I'impresa obbligata di curarne la coltivazione e all’occorrenza I'innaffiamento sino al
completo attecchimento.

Le piantine dovranno essere disposte secondo progetto e quelle che non attecchissero, o che dopo attecchite
venissero a seccare, dovranno essere sostituite dall’impresa a proprie spese in modo che all’atto del collaudo risultino
tutte in piena vegetazione.

Le alberature dovranno essere eseguite previa preparazione di buche delle dimensioni adeguate alle piante od alla
siepi messe in opera, buche successivamente riempite di buona terra, se del caso drenante, ed opportunamente
concimate.
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Le piante verranno affidate a robusti tutori (tre per ogni pianta) a cui saranno legate con rafia.

ART.178 PARACARRI - INDICATORI CHILOMETRICI - TERMINI DI CONFINE IN PIETRA E BARRIERE DI SICUREZZA, MARCIAPIEDI
ED OPERE PER LO SMALTIMENTO DELLE ACQUE PIOVANE
| paracarri, gli indicatori chilometrici ed i termini di confine in pietra, della forma e dimensioni indicate nei tipi allegati
al contratto, per la parte fuori terra, saranno lavorati a grana ordinaria.
Il loro collocamento in opera avra luogo entro fosse di convenienti dimensioni, sopra un letto di ghiaia o di sabbia di
altezza di 10 cm e si assicureranno nella posizione prescritta riempiendo i vani laterali contro le pareti della fossa con
grossa ghiaia, ciottoli, o rottami di pietre fortemente battuti. Allorquando i paracarri siano posti a difesa di parapetti in
muratura, si dovra evitare ogni contatto immediato con i medesimi lasciando un conveniente intervallo.
In alcuni tratti del ciglio stradale a valle, o nei luoghi che la Direzione dei lavori credera opportuno designare,
verranno eseguiti parapetti o barriere in cemento armato della forma e dimensioni indicate sui disegni.
Nei bordi esterni dei tornanti, in tutte le curve a piccolo raggio, nei tratti a scarpata ripida o fiancheggianti corsi
d'acqua, trincee ferroviarie, ecc., a richiesta della Direzione dei lavori, potranno impiegarsi barriere di acciaio
ondulato.
Ove previsto da progetto, dovranno essere installate apposite barriere di sicurezza, con o senza mancorrente, in
acciaio zincato costituite da una fascia orizzontale avente categoria sagomata a doppia onda fissata a montanti in
profilato metallico, infissi su manufatti o nel terreno, e da eventuale mancorrente in tubo d'acciaio zincato da 50 mm;
le barriere dovranno essere complete di pezzi speciali, bulloneria, catarifrangenti ed ogni altro accessorio necessario.
Le barriere di sicurezza dovranno avere caratteristiche tali da impedire la fuoriuscita del veicolo dalla sede stradale e
nello stesso tempo da non respingerlo sulla corsia di traffico; a tale fine & necessario che la struttura della barriera
presenti una deformabilita pressoché costante in qualsiasi punto, in modo tale che sia i sostegni sia le fasce presentino
uguale deformazione sotto I'azione degli urti.
Le fasce, di altezza non inferiore a mm 300, dovranno essere fissate ai sostegni in modo che il loro asse risulti ad
un'altezza di cm 45 dal piano della pavimentazione finita; l'interasse dei sostegni dovra, di norma, essere compreso tra
im 3 eim4; nelle curve o in altri casi particolari, l'interasse dovra essere ridotto secondo le indicazioni del progettista.
Le fasce dovranno essere collegate tra loro ed ai sostegni mediante bulloni, staffe ed altri sistemi che hon comportino
saldature da fare in opera in modo che ogni pezzo della fascia possa essere sostituito senza demolizione e
ricostruzione di giunti, ma esclusivamente con operazioni meccaniche di smontaggio e montaggio.

| giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fasce di cm 30 collegate fra loro e fissate al montante con bulloni atti a
garantire la resistenza richiesta, non dovranno presentare risvolti e risalti in senso contrario alla marcia dei veicoli. Ad
intervalli non superiori a m 4,00, dovranno essere installati dispositivi rifrangenti aventi area non inferiore a cm2 50, in
modo che le loro superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

I manufatti di attraversamento superiori alla sede ferroviaria, dovranno essere muniti di barriere di sicurezza del tipo a
doppio stadio di deformazione e cosi costituite:

- il primo stadio soffice, costituito da un profilato o ondulato e da sostegni deformabili fissati al secondo stadio, non in
corrispondenza dei montanti di sostegno;

- il secondo stadio, costituito da profilati orizzontali direttamente collegati ai montanti di sostegno, con caratteristiche
di maggior rigidezza.

| montanti delle barriere, nel caso in cui sia previsto il mancorrente, dovranno essere forati nella parte terminale in
modo da poter contenere il tubo di acciaio zincato costituente il mancorrente.

Lungo le strade ove sia previsto il transito di persone, dovranno essere previsti appositi percorsi preferenziali per la
viabilita pedonale realizzati mediante marciapied.i.

Le dimensioni e la categoria trasversale dei marciapiedi saranno definiti dai disegni di progetto; le caratteristiche
principali dei materiali e quelle inerenti la realizzazione sono di seguito definite.

| marciapiedi saranno di norma delimitati (verso il piano viario) da un cordolo in conglomerato cementizio
prefabbricato (o in pietra da taglio); le dimensioni del cordolo saranno specificate nei disegni di progetto.

Gli elementi costituenti i cordoli, rettilinei o curvilinei con spigoli vivi o arrotondati, dovranno essere dotati di idonei
sistemi di incastro (maschiofemmina) ed i giunti dovranno essere sigillati con malta cementizia. | cordoli dovranno
essere posati su malta di allettamento di tipo cementizio e dovranno essere realizzati in maniera tale da consentire |l
convogliarnento ed il regolare deflusso delle acque meteoriche.

Per tutte le categorie di strade dovranno essere realizzate idonee opere per la captazione e lo smaltimento delle
acque piovane. A tale scopo, contemporaneamente alla formazione della sede stradale, dovranno essere
predisposte apposite cunette secondo le tipologie previste da progetto.

Di norma le cunette, i pozzetti di raccolta e gli imbocchi di raccordo al piano stradale saranno realizzati in
conglomerato cementizio vibrato. Le condotte di allontanamento saranno realizzate in accordo alle prescrizioni.

Le cunette saranno di norma costituite da elementi prefabbricati, di forma trapezoidale o ad L, in conglomerato
cementizio armato con maglia 12 x 12 cm in fili di acciaio da j 5 mm. Il conglomerato cementizio dovra avere una
resistenza minima a compressione Rck = 25 MPa.

| pozzetti di raccolta e i raccordi d'imbocco potranno essere realizzati con elementi prefabbricati o direttamente
gettati in opera. Il conglomerato cementizio dovra avere caratteristiche analoghe a quelle delle cunette e le
armature dovranno essere proporzionate alla dimensione degli elementi.

La posa degli elementi prefabbricati dovra essere realizzata, previa effettuazione di uno scavo di categoria
corrispondente a quella dei prefabbricati, su sottofondo di materiale arido debitamente regolarizzato e costipato. |
giunti tra i vari elementi dovranno essere sigillati con malta cementizia. Al fine di garantire la stabilita degli elementi
prefabbricati, dovranno essere previsti idonei sistemi di ancoraggio al terreno opportunamente intervallati.
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RIFACIMENTO MARCIAPIEDI, INCROCI E PIAZZETTE IN VIA STATALE
Tratto da Via Mortirolo a Via Della Liberta in Comune di Grosotto (SO)

ART.179 SEGNALETICA

Per quanto riguarda la segnaletica, I'lmpresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di volta in volta
dalla Direzione dei lavori.

Dovranno essere tenute presenti le norme che sono contenute nel vigente Codice della strada e nel Capitolato
speciale dei segnali stradali predisposto dall'lspettorato Generale Circolazione e Traffico del Ministero dei LL.PP.
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